W\
’)) POLITECHNIKA
"-X- RZESZOWSKA

im. IGNACEGO £tUKASIEWICZA

OFERTA BADAWCZA POLITECHNIKI RZESZOWSKIEJ

WYDZIAt BUDOWNICTWA, INZYNIERII SRODOWISKA | ARCHITEKTURY

WYDZIAt BUDOWY MASZYN | LOTNICTWA

WYDZIAL CHEMICZNY

WYDZIAt ELEKTROTECHNIKI | INFORMATYKI

WYDZIAt MATEMATYKI | FIZYKI STOSOWANE)J

WYDZIAt ZARZADZANIA




SPIS TRESCI

WYDZIAt BUDOWNICTWA, INZYNIERII SRODOWISKA

| ARCHITEKTURY 7
Katedra Geodezji i Geotechniki im. Kaspra Weigla 7
Katedra Infrastruktury i Ekorozwoju 8
Katedra Inzynierii i Chemii Srodowiska 9
Katedra Inzynierii Materialowej i Technologii Budownictwa 10
Katedra Konstrukeji Budowlanych 11
Katedra Mechaniki Konstrukeji 12
Katedra Zaopatrzenia w Wode i Odprowadzania Sciekéw 13
Wydzialowe Laboratorium Badan Konstrukeji 14
Zaklad Budownictwa Ogoélnego 15
Zaklad Cieplownictwa i Klimatyzacji 16
Zaklad Drog i Mostow 17
Zaktad Oczyszczania i Ochrony Woéd 17
Zaklad Projektowania Architektonicznego i Grafiki Inzynierskiej 18
Katedra Konserwacji Zabytkéow 20
Zaktad Urbanistyki i Architektury 21
WYDZIAL BUDOWY MASZYN | LOTNICTWA 22
Katedra Awioniki i Sterowania 22
Katedra Konstrukcji Maszyn 24
Katedra Materiatoznawstwa i Uczelniane Laboratorium Badan

Materialow dla Przemystu Lotniczego 25
Katedra Mechaniki Stosowanej i Robotyki 31
Katedra Odlewnictwa i Spawalnictwa 31
Katedra Przerébki Plastycznej 33
Katedra Samolotow i Silnikéw Lotniczych 34
Katedra Silnikéw Spalinowych i Transportu 35
Katedra Technik Wytwarzania i Automatyzacji 37
Laboratorium Metrologii Technicznej 39
Laboratorium Obliczen Konstrukcyjnych MES 39



Laboratorium Obrébki Skrawaniem i Narzedzi 40
Laboratorium Maszyn Technologicznych 41
Laboratorium Napedéw i Sterowania Maszyn 42
Laboratorium Obroébki Elektroerozyjnej i Laserowej 43
Laboratoria Programowania Maszyn CNC 44
Laboratoria CAD/CAM 45
Laboratorium Wspétrzednosciowej Techniki Pomiarowej 45
Pracownia RAPID Technologii 46
Katedra Technologii Maszyn i Inzynierii Produkcji 47
Katedra Termodynamiki i Mechaniki Plynéw 47
Zaktad Informatyki 48
WYDZIAL CHEMICZNY 51
Katedra Biochemii i Biotechnologii 51
Katedra Chemii Fizycznej 52
Katedra Chemii Ogolnej i Elektrochemii 53
Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j 54
Katedra Technologii i Materialoznawstwa Chemicznego 55
Katedra Technologii Tworzyw Sztucznych 56
Zaktad Chemii Nieorganicznej i Analitycznej 57
Zaktad Chemii Organicznej 59
Zaktad Informatyki Chemicznej 60
Pracownia Chemii Bioorganicznej 61
Wydzialowe Laboratorium Spektrometrii 62
Laboratorium Badawcze Materialow Sypkich 63
Laboratorium Przetwdrstwa i Badania Tworzyw Polimerowych 67
Laboratorium Zaawansowanych Technik Chromatografii Cieczowej 68
Wydzialowa Pracownia Komputerowa 69
WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI | INFORMATYKI 70
Katedra Elektrodynamiki i Ukltadéw Elektromaszynowych 70
Katedra Elektrotechniki i Podstaw Informatyki 71
Katedra Energoelektroniki i Elektroenergetyki 75
Katedra Informatyki i Automatyki 76



Katedra Metrologii i Systemdw Diagnostycznych 80

Katedra Podstaw Elektroniki 81
Zaklad Systemow Elektronicznych i Telekomunikacyjnych 82
Zaklad Systeméw Rozproszonych 84
Pracownia Akustyki 86
WYDZIAt MATEMATYKI | FIZYKI STOSOWANE!J 87
Matematyka i Fizyka dla badan i przemystu 87
WYDZIAt ZARZADZANIA 89
Ustugi katedr i zakladéw 90
Oferta badawcza laboratoriow 103
POZOSTALE LABORATORIA BADAWCZE 108
Laboratorium Badan Két Zebatych 108

Laboratorium Komputerowego Wspomagania Badan i Projektowania
Konstrukgji Lotniczych i Alternatywnych — Odnawialnych Zrédet
Energii 110
Laboratorium Zastosowan Systemow Informatycznych w Diagnostyce
111
Laboratorium Materialéw Kompozytowych i Polimerowych dla Potrzeb
Lotnictwa 112

OKL— OSRODEK KSZTALCENIA LOTNICZEGO POLITECHNIKI
RZESZOWSKIEJ 114

AOS — AKADEMICKI OSRODEK SZYBOWCOWY
W BEZMIECHOWE) 116




W\
’)) POLITECHNIKA
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im. IGNACEGO tUKASIEWICZA

Politechnika Rzeszowska petni role wiodacego o$rodka
innowacyjnosci w Wojewodztwie Podkarpackim i aktywnie
wspotpracuje z przemystem poprzez realizacje wspolnych projektéw
badawczych, angazowanie sie w réznego rodzaju inicjatywy
klastrowe, ksztatcac wyspecjalizowang kadre, a takze realizujac
szereg roznego rodzaju ustug badawczych. Rocznie Uczelnia
realizuje kilkaset ustug dla przemystu lotniczego, chemicznego,
maszynowego, farmaceutycznego, budowlanego, informatycznego,
elektrotechnicznego, energetycznego i innych, a takze dla organow
administracji publiczne;j.

Uczelnia realizuje réwniez szereg projektow badawczych
nastawionych na praktyczne wyKkorzystanie ich wynikow,
ktére znajduja zastosowanie w przemysle. Wysoki poziom
technologiczny opracowanych przez naukowcéw Politechniki
Rzeszowskiej rozwigzan potwierdzaja liczne nagrody zdobyte m.in.
na miedzynarodowych wystawach w Genewie, Seulu, Brukseli,
Sewastopolu, Cluj-Napoca i Warszawie.

W niniejszej publikacji przedstawiono oferte badawczg wszystkich
wydziatléw  Politechniki Rzeszowskiej. W celu uzyskania
szczegdtowych informacji o konkretnych pozycjach lub zapytan
o mozliwo$¢ prowadzenia prac badawczych nie wymienionych
w katalogu prosimy o kontakt.

Od ponad 60 lat istnienia taczac tradycje z nowoczesnoscig -
budujemy przysztosc!






WYDZIAL
BUDOWNICTWA

INZYNIERII SRODOWISKA

I ARCHITEKTURY

POLITECHNIKI RZESZOWSKIE)

KATEDRA GEODEZJI | GEOTECHNIKI IM. KASPRA WEIGLA

badanie i ocena stanu
technicznego obiektow
budowlanych

okresowe pomiary
przemieszczen pionowych

i poziomych oraz odksztatcen
budowli i obiektéw
inzynierskich

pomiary kontrolne geometrii
toréw, suwnic, mostow,
wiaduktéw i budowli
wiezowych oraz elementéow
konstrukcyjnych budowli

i obiektéw inzynierskich,

a takze maszyn i urzadzen
badania obiektéw mostowych
pod prébnym obcigzeniem
statycznym

prébne obcigzenia pali oraz
pomiary odksztatcen budowli
i podioza budowlanego
pomiary mas ziemnych i ich
objetosci

statyczne i kinematyczne
pomiary GNSS

W rozwigzywaniu réznego
typu zagadnien inzynierskich

e pomiary inwentaryzacyjne

obiektow kubaturowych
i modelowanie 3D do celow
architektonicznych

ocena doktadnosci urzadzen
pomiarowych wedtug
terenowych procedur
testowania instrumentéw
geodezyjnych i pomiarowych
ujetych w PN-ISO 17123

tworzenia oprogramowania
obejmujacego zagadnienia
Zwigzane z przetwarzaniem
i prezentacjg danych
pomiarowych

przetwarzanie danych
przestrzennych

budowa i utrzymanie
Systemow Informacji
Przestrzennej

badania terenowe

i laboratoryjne podtoza
gruntowego oraz
opracowywanie dokumentacji
geotechnicznych

i geologiczno-inzynierskich
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* badania parametréw
geotechnicznych opisujgcych
wtasciwosci fizyczne
podtoza gruntowego, jak
réwniez zaawansowane
badania wtasciwosci
wytrzymato$ciowych
i odksztatceniowych osrodka
gruntowego

e projektowanie posadowien
budowli i konstrukgji
geotechnicznych,

w tym na gruntach stabych,
w skomplikowanych
warunkach geologiczno-
inzynierskich

e opracowania projektowe
dotyczace stabilizacji
i likwidacji skutkéw
osuwisk, w tym na trasach
komunikacyjnych i na
terenach zurbanizowanych

e doradztwo, konsultacje

i weryfikacja projektow
budowlanych i wykonawczych
skomplikowanych obiektow
budownictwa przemystowego
i uzytecznosci publicznej
wykonywanie opinii

i ekspertyz naukowo-
technicznych oraz innych
opracowan w zakresie:
geodezji, geotechniki, badan

i oceny stabilnoSci i trwatosci
obiektow inzynierskich
prowadzenie szkolen

w zakresie: zapewnienia
jakosci, geodezji numerycznej,
pomiaréw i metod
przetwarzania obserwacji
GNSS, statystyki, obstugi
programow EWMAPA,
GEONET, GEOLISP, AutoCAD,
badan i projektowania
geotechnicznego

KATEDRA INFRASTRUKTURY | EKOROZWOJU

e badania parametréw
hydraulicznych systeméw
kanalizacyjnych
i wodociggowych oraz

8 — Politechnika Rzeszowska

w ciekach otwartych

e monitoring telewizyjny sieci

komunalnych

e opracowywanie modeli



hydrodynamicznych zlewni
i systemow kanalizacyjnych

¢ badania parametrow
meteorologicznych

¢ badania zageszczania gruntu
sondami dynamicznymi

¢ koncepcje odwodnienia
zlewni zurbanizowanych

¢ koncepcje budowy,
rozbudowy i modernizacji
systemow kanalizacyjnych
i wodociggowych

e ocena dziatania systeméw
infrastruktury miejskiej

¢ retencja wéd opadowych

i problemy ochrony
przeciwpowodziowej

wdrazanie rozwigzan high-
tech w zakresie gospodarki
wodno-$ciekowej do praktyki
inzynierskiej

wdrazanie technologii
uplynnionego gruntu i komér
multimedialnych do budowy
systemoOw infrastrukturalnych

KATEDRA INZYNIERII | CHEMII SRODOWISKA

¢ jakosciowe i iloSciowe
badania fizyko-chemiczne
wod, Sciekdw, osadow
Sciekowych i gleby
w zakresie podstawowym
i rozszerzonym, m.in. na
zawarto$¢ metali ciezkich
(ICP), jonow (chromatografia
jonowa, spektrofotometria),
wybranych zanieczyszczen
organicznych (GC-MS),

ogo6lnego wegla organicznego,
azotu Kjeldahla

analiza zawarto$ci stabilnych
izotopow azotu i wegla

w materiale statym, ciektym
i gazowym (IRMS)
consulting, badania
technologiczne w zakresie
oczyszczania Sciekow,
projekty i rozruchy
oczyszczalni $ciekow

Wydziat Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury — 9



e analizy antropopres;ji
na ekosystemy waéd
powierzchniowych
obejmujace interpretacje
przyczyn degradacji
i pochodzenia tadunkéw
 ustugi doradcze w zakresie

rekultywacji ekosysteméw
wodnych i ladowych
operaty wodno-prawne oraz
oceny wptywu na srodowisko
zaktadéw przemystowych,
oczyszczalni $ciekow,
sktadowisk odpadow

KATEDRA INZYNIERII MATERIALOWEJ | TECHNOLOGII

BUDOWNICTWA

e projektowanie mieszanek

betonowych réznych typéw
e kompleksowe rozwigzywanie

problemoéw dotyczacych

technologii betonu, badania

materiatéw wigzacych,
kruszyw, wyrobow
betonowych, betonéw
i zapraw

 ocena stanu technicznego
konstrukcji budowlanych

e opracowywanie technologii

napraw konstrukgcji
betonowych i zelbetowych

e projektowanie zabezpieczen
antykorozyjnych konstrukcji

10 — Politechnika Rzeszowska

budowlanych

badania strukturalne
materiatéw (budowlanych
w tym betonéw)

Z zastosowaniem

metod stereologicznych

i fraktograficznych oraz
analiza zwigzkéw miedzy
strukturg a wtasciwos$ciami
materiatéw

badania mikrostrukturalne
ciat statych metodami
mikroskopiii skaningowej
prowadzenie petnego
zakresu normowych badan
laboratoryjnych powszechnie



stosowanych materiatow,
wyrobow budowlanych,
betondéw, zapraw,
kompozytéw cementowych
modyfikowanych polimerami

oraz ze zbrojeniem
rozproszonym
e badania mrozoodpornosci

betoné6w metodami
bezposrednimi

KATEDRA KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH

¢ projektowanie konstrukcji
wszelkiego rodzaju obiektow
o dowolnym stopniu trudnosci

e wykonywanie ekspertyz i ocen
stanu technicznego budynkéw
i obiektéw wszelkiego rodzaju

e badania materiatow,
elementdw i konstrukcji
budowlanych (takze
stuzace wydawaniu
deklaracji zgodnoSci)
weryfikacja projektow
i rozwigzan materiatlowo-
-konstrukcyjnych

¢ konsultowanie wnioskéw

o wydanie aprobat
technicznych ITB

e pomoc jednostkom
gospodarczym polegajgca na
konsultacji, wspotpracy we
wdrazaniu nowych technologii
i materiatéw budowlanych,
doradztwie technicznym

e sprawowanie nadzoru przy
realizacji konstrukcji

¢ kompleksowe rozwigzywanie
problemdéw dotyczacych
technologii betonu (badania
surowcéw, projektowanie
betonu, kontrola
wytwarzania)

¢ konsultacje i badania

laboratoryjne betonu dla jego
wytworcow
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KATEDRA MECHANIKI KONSTRUKCIJI

e badania dynamiczne modeli,
elementéw konstrukcji oraz
catych konstrukgji

e kompleksowa ocena
wytrzymatosci, jakoSci
i trwatosci konstrukeji
budowlanych, urzadzen
mechanicznych
i elektrycznych poddanych
dtugotrwatym obcigzeniom
dynamicznym (testy
zmeczeniowe)

e rejestrowanie
szybkozmiennych proceséw
oraz ich analiza iloSciowa
(analiza przemieszczen,
predkosci, przyspieszen)

e pomiary drgan obiektéw
budowlanych, maszyn,
elementéw Konstrukcyjnych
wywotanych procesami
technologicznymi,
oddzialywaniami

12 — Politechnika Rzeszowska

parasejsmicznymi,
komunikacyjnymi i innymi
bezkontaktowy,

laserowy pomiar drgan
(przemieszczenia i predkosci)
réznego rodzaju obiektow
zastosowanie zjawiska
propagacji fali sprezystej do
badania stanu elementéw
ptytowych (blachy, arkusze
laminatu), wykrywania
defektow w postaci
zarysowan, peknie¢ oraz
uszkodzen wewnetrznych, np.
rozwarstwien i delaminacji

symulacje numeryczne
wykorzystujace
zaawansowang Metode
Elementéw Skonczonych
w zagadnieniach statyki
i dynamiki elementow
konstrukcji oraz catych
konstrukcji



KATEDRA ZAOPATRZENIA W WODE | ODPROWADZANIA
SCIEKOW

e analiza i ocena ryzyka ¢ badania technologiczne
zZwigzanego dotyczace uzdatniania wody
z funkcjonowaniem systemoéw e logistyka i bilansowanie
komunalnych zaopatrzenia beneficjentéw

« koncepcje budowy, systeméw przynaleznych do
rozbudowy oraz modernizacji infrastruktury krytycznej
systemow wodociggowych e raporty na temat

e wdrazanie rozwigzan bezpieczenstwa systemow
obiektéw i urzadzen do zbiorowego zaopatrzenia
sterowania przeptywem w wodg,
$ciekow w kanalizacji ¢ analizy w zakresie balneologii

e ocena jako$ci wody i jej i balneotechniki

przydatnos$ci do picia oraz
innych celéw
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WYDZIALOWE LABORATORIUM BADAN KONSTRUKCJI

e statyczne i dynamiczne
badania modeli,

elementéw konstrukgji,
potaczen i gotowych
wyrobéw budowlanych

Z zastosowaniem
uniwersalnego, przestawnego
systemu badawczego

badania zmeczeniowe
elementéw konstrukcji
budowlanych, potaczen,
wibroizolacji, maszyn

i urzadzen

badania obiektéw mostowych
pod prébnym obcigzeniem
statycznym i dynamicznym

14 — Politechnika Rzeszowska

"Lh

e okresowe pomiary
przemieszczen i odksztatcen
budowli, pomiary kontrolne
suwnic, mostéw, wiaduktow
i budowli wiezowych

e pomiary przyspieszen

i ocena szkodliwosci drgan
przekazywanych przez
podtoze na budynki oraz
ocena wptywu drgan na ludzi
w budynkach

e badania warunkow
akustycznych w budynkach

i w Srodowisku zewnetrznym,
w tym pomiary hatasu
pochodzacego od ruchu
drogowego, szynowego,
lotniczego i zaktadow
przemystowych

pomiary skuteczno$ci
ekranow akustycznych

ocena izolacyjnosci
akustycznej przegrod

w budynkach oraz
izolacyjnosci akustycznej
elementéw budowlanych

specjalistyczne badania
materiatowe

badania obiektow mostowych
pod prébnym obcigzeniem,
ocena szkodliwosci drgan
przekazywanych przez
podtoze na budynki oraz



ocena wptywu drgan na
ludzi w budynkach s3 objete
systemem jakos$ci zgodnym
znorma PN-EN ISO/IEC

17025; system jakoSci jest
akredytowany przez Polskie
Centrum Akredytacji

ZAKLAD BUDOWNICTWA OGOLNEGO

o konsultacje i wspdtpraca we
wdrazaniu nowych technologii
i materiatéw budowlanych

o prace badawcze dotyczace
wykorzystania energii
promieniowania stonecznego
w budownictwie

« przeprowadzenie statycznych
badan wytrzymalosciowych
zapraw budowlanych oraz
drewna (na rozcigganie, na
$ciskanie, na 3 punktowe
zginanie)

 badania wytrzymalosci na
$ciskanie ceramiki budowlanej,
betondw i zapraw

« badania twardo$ci materialéw
zgodnie ze skalg Brinella

 wyznaczanie wielko$ci
penetracji materialow
bitumicznych

okreslanie wytrzymalosci
powierzchniowych warstw
betonu na odrywanie metoda
pull-off

okreslenie wytrzymatosci na
odrywanie powtok takich jak
zaprawa, obrzutki tynkowe,
powtoki syntetyczne, powloki
plastyczne i termoplastyczne,
powloki malarskie

nieniszczgce badania betonu
metodg sklerometryczng
(mlotek Schmidta typu N)

wyznaczanie wspotczynnika
przewodzenia ciepta materialow
budowlanych (izolacyjnych

i konstrukcyjnych) przy pomocy
aparatu plytowego

badania termiczne przegrod
budowlanych metoda
termowizyjna
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« lokalizacja mostkéw
termicznych

« badania symulacyjne
parametréw termicznych
murowanych przegrod
budowlanych w warunkach
laboratoryjnych

« badania symulacyjne
parametréw termicznych
szyb i okien warunkach
laboratoryjnych

e Wyznaczanie izoterm sorpcji
materialéw budowlanych
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kierownik: _ _
dr hab. inz. Lech Lichotai,
Frof. PRz

el.: 17 86513 27

e-mail: lechlich@prz.edu.pl

ZAKtAD CIEPLOWNICTWA | KLIMATYZACII

e monitoring emisji z pojazdow
mechanicznych

e pomiar zawartosci
weglowodoréow w powietrzu
i innych gazach

e pomiar $§ladowych
zanieczyszczen w gazach
0 podwyzszonej czystosci

paliw i ré6znorodnych
procesow technologicznych
e pomiar gestosci i lepkoSci
cieczy
e wyznaczanie temperatury

zaptonu i temperatury palenia
paliw ciektych

e pomiar ciepta spalania paliw

e monitoring stezen (emisji) statych i ciektych
gazdéw z proceséw spalania

Dane kontaktowe: _ .

Zaktad Cieptownictwa kierownik:

i Klimatyzacji

al. Powstancow Warszawy 6
tel.: 17865 12 63

faks: 17 865 11 47

e-mail: zcik@prz.edu.pl
http://www.prz.rzeszow.pl/
wbiis /zcik/

16 — Politechnika Rzeszowska

dr hab. inz. Vyacheslav Pisarey,
Frof. PRz

el.: 17 865 19 46

e-mail: pisarev@prz.edu.pl



ZAKLAD DROG | MOSTOW

e ekspertyzy i oceny stanu
technicznego drog

e przeglady okresowe drog,
w tym oceny stanu i no$nosci

¢ badania ruchu drogowego

e analizy przepustowosci drog
i skrzyzowan drogowych

e analizy nt. rozwigzan
technologicznych w zakresie
podtoza, konstrukcji nasypow,
konstrukcji nawierzchni

¢ analizy i opinie w zakresie
inzynierii ruchu w tym
widocznosci i odblaskowoSci
oznakowania poziomego
i pionowego, modelowanie
ruchu drogowego

e analizy czynnika ludzkiego
w ruchu drogowym

badania lepiszczy i mieszanek
mineralno-asfaltowych, w tym
zmeczeniowe i odpornosci na

odksztatcenia trwate

identyfikacja warstw
konstrukcyjnych nawierzchni
i jej podtoza za pomoca
penetroradaru

pomiary rownosci, koleiny,
profilu podtuznego, wskaznika
IRI nawierzchni

analizy nawierzchni metoda
mechanistyczngmonitoring
osuwisk za pomoca
inklinometru, pozwalajgcego
rejestrowac przemieszczenia
masywu gruntowego lub
konstrukcji zagtebionej

W gruncie

ZAKLAD OCZYSZCZANIA | OCHRONY WOD

¢ analiza zawartoSci wegla
organicznego w prébkach
ciektych

e pierwiastkowa analiza
elementarna préobek

Srodowiskowych i materiatéw
budowlanych w postaci
roztworow i ciat statych

badania mikrobiologiczne
- ilosciowe prébek
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Srodowiskowych: wody
(powierzchniowa
i podziemna), gleby,
powietrza, osadow
$ciekowych, osadu czynnego
e ocena jako$ci wody i jej
przydatnosci do spozycia
i innych celow
e badania technologiczne
uzdatniania wody do
spozycia i celow specjalnych
(przemystowych)
e badanie przydatnosci
mas sorpcyjnych
i jonowymiennych do
eksploatacji

oceny wptywu na srodowisko
zaktadow przemystowych,
oczyszczalni $ciekow,
sktadowisk odpadow

oceny i raporty oddziatywania
sktadowisk na srodowisko
sktadowisk odpadow

gospodarka odpadami
w gminach

badania zmian osadow
zdeponowanych

w Srodowisku, ocena
zagrozenia sanitarnego

ZAKLAD PROJEKTOWANIA ARCHITEKTONICZNEGO | GRAFIKI

INZYNIERSKIEJ

e wsparcie lokalnych
spotecznosci i architektow
poprzez prowadzenie badan,
popularyzacje ich wynikow
oraz opracowywanie
programow i projektow
architektonicznych

e projektowanie
architektoniczne wybranych
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obiektow o bardziej lub
mniej zr6znicowanej funkcji
konstrukcji i technologiach
budowlanych

doradztwo, ekspertyzy,
projekty w zakresie
architektury i urbanistyki,
planowania przestrzennego

e sporzadzanie dokumentacji



architektonicznej

wykonywanie studiéw i badan
architektonicznych

opracowanie programow
ochrony dziedzictwa
kulturowego

problematyka tgczenia
racjonalnos$ci konstrukcji
oraz nowatorstwa jej funkcji
i formy architektonicznej

badania samodzielnie
sztywnymi systemami

i strukturami ciegnowo-
pretowymi (tensegrity), ich
geometrig oraz wtasno$ciami
mechanicznymi

ksztattowanie geometryczne
lekkich struktur pretowych
ptytowych oraz przekry¢
powtokowych z blach
fatdowych

ksztaltowanie geometryczne
systeméw pozwalajacych
sktadac sie i rozktadac¢ bez
demontazu na poszczegolne

elementy (deployable
structures) oraz systemow,
ktoérych elementy wzajemnie
podpieraja sie (reciprocal
structures)

ksztattowanie geometryczne
kratownic quasi-
powierzchniowych

graficzna oraz analityczna
metoda realizacji odwzorowan
rzutowych

wykreslne odwzorowania
przestrzeni W3

i W4 realizowane jako
odwzorowania wielorzutowe

teoria oraz aplikacje
odwzorowan
perspektywicznych, w tym
rzutowan szerokokatnych
oraz panoramicznych na
powierzchnie rozwijalne

rysunek techniczny

wspomaganie projektowania
za pomocg graficznych
programéw komputerowych
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KATEDRA KONSERWACJI ZABYTKOW

« prowadzenie nadzoréw
konserwatorskich na obiektach
zabytkowych

« wykonywanie studiéw
historycznych, badan
architektonicznych
i archiwalnych

« sporzadzanie dokumentacji
architektoniczno-
konserwatorskich, adaptacji
i rewaloryzacji przestrzeni
kulturowych

« Opracowywanie programow
ochrony dziedzictwa
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kulturowego, opracowywanie
analiz, strategii, planéw ochrony
dziedzictwa kulturowego
opracowywanie programow

i projektow architektoniczno-
konserwatorskich

sporzadzanie opinii naukowych
i ekspertyz konserwatorskich
prowadzenie badan naukowych
w zakresie konserwacji
zabytkow

prowadzenie szkolen w zakresie
ochrony i opieki nad zabytkami



ZAKtAD URBANISTYKI | ARCHITEKTURY

e opracowanie
programow i projektow
architektonicznych
i urbanistycznych

e doradztwo, ekspertyzy,
opinie naukowe w zakresie
architektury, urbanistyki
i planowania przestrzennego

e wspomaganie projektowania
przy pomocy graficznych
programow komputerowych,
wizualizacje architektoniczne

¢ weryfikacja projektow
architektonicznych
i urbanistycznych

e szkolenie w zakresie wiedzy
o architekturze i urbanistyce

Dane kontaktowe:

Zaktad Urbanistyki

1 Architektury

al. Powstancow Warszawy 12

sekretariat:
tel.: 17 865 16 58
http://zuia.portal.prz.edu.pl/

kierownik:
dr hab inz. arch. Adam Rybka,

PRz
Itjel 17 865 16 24
e-mail: akbyr@prz.edu.pl
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WYDZIAL
BUDOWY MASZYN
I LOTNICTWA

POLITECHNIKI RZESZOWSKIE)

KATEDRA AWIONIKI | STEROWANIA

e opracowanie systemow
sterowania i hawigacji
zwlaszcza dla samolotow
dyspozycyjnych i systemow
bezzatogowych; w tym:

— wyb6r struktury systeméw

sterowania i nawigacji

— dobdr praw sterowania
i algorytmoéw nawigacji
- integracja systemow na
obiekcie latajagcym
- wykonanie préb
funkcjonalnych systemu
- autopiloty
e opracowanie i realizacja
programu prob stoiskowych
systemow sterowania
i nawigacji
opracowanie i realizacja
programu prob w locie
samolotéw dyspozycyjnych
i bezzatogowych aparatow
latajacych
projektowanie, integracja
i przeprowadzanie préb
Naziemnych Stacji Kontroli
Lotu (NSKL) w wersji:
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— NSKL na komputerze
przeno$nym

— NSKL na mobilnym
pojezdzie kotowym

e projektowanie i wykonanie

podzespotow systemow
sterowania i nawigacji,
a szczegolnie:

- komputerow
poktadowych (w tym
zminiaturyzowanych)

- kart pomiarowych
i modutéw pomiarowych
Z oprogramowaniem
do tworzenia aplikacji
pomiarowych i testowania
systemOw pomiarowych
wielkosci fizycznych

- urzadzen takich jak:
centrale aerometryczne,
mechanizmy wykonawcze,
standardowe uktady
transmisji danych (CAN
Aero)

e tworzenie modeli

matematycznych obiektéw
latajacych na podstawie



danych geometrycznych

i poprzez identyfikacje czynng
obiektow w locie

tworzenie oprogramowania
uzytkowego dla systemow
sterowania i nawigacji,

w tym programow czasu
rzeczywistego

wykorzystanie metod
sztucznej inteligencji
w zarzgdzaniu i sterowaniu
procesami przemystowymi,
w tym obiektami latajgcymi

testowanie systemow
sterowania i nawigacji

W czasie rzeczywistym na
badawczych platformach
latajgcych: MP-02 Czajka,
Piper Seneca V oraz
samolotach bezzatogowych
réznej konfiguracji
tworzenia oprogramowania
syntetycznej wizji
rzeczywistego terenu (3D)
testowanie elementow

i uktadéw awioniki na
zgodnos$¢ z norma DO

160, miedzy innymi:

testy Srodowiskowe

w termobarokomorze, testy
na przecigzenia liniowe

i odsrodkowe (wiréwka,
wstrzgsarka), testy
odpornos$ciowe na zapylenia
i zasolenia, testy funkcjonalne

uktadéw nawigacji na stotach
obrotowych, testy urzadzen
ciSnieniowych
projektowanie i wykonanie
rejestratorow wielkos$ci
analogowych i cyfrowych,
w tym rejestratorow
zminiaturyzowanych

i odpornych na duze
przecigzenia

badanie wtasciwosci
psychomotorycznych
operatorow:

- wiasciwosci
psychomotorycznych
kandydatow na pilotéw
wg testow WOMBAT
i DUOWOMBAT

- wiasciwosci
psychomotorycznych
operatorow na
symulatorach lotu
i trenazerach

e badanie interfejsow cztowiek-

-maszyny w uktadzie
sterowania przez operatora
oraz budowa stanowisk
symulacyjnych do tych badan
systemy transmisji danych

i obrazéw dla zatogowych

i bezzatogowych statkow
powietrznych: w tym samo
pozycjonujace si¢ anteny
kierunkowe
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e projektowanie, wykonanie
i kontrola dziatania
elementdw i uktadow
awioniki, w tym
- projekty elementow
i uktadéw elektrycznych,
elektronicznych

i mechatronicznych

- wykonanie plytek
drukowanych (réwniez
duzej skali)

- testowanie elementow
i uktadéw: funkcjonalne
i temperaturowe

KATEDRA KONSTRUKCJI MASZYN

szybkie prototypowanie
z wykorzystaniem technologii
FDM

szybkie prototypowanie
z wykorzystaniem technologii
MEM

odlewanie prézniowe,
wykonywanie form
silikonowych

odwrotna inzynieria, pomiary
wspotrzednosciowe 3D
wspotrzednoSciowe pomiary
czes$ci maszyn

1aczenie blach metoda
przettaczania

frezowanie, grawerowanie,
skanowanie (sterowanie
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numeryczne)

badanie zmeczeniowe
przektadni walcowych
pomiar naprezen

z wykorzystaniem $wiatta
spolaryzowanego
pomiary/odczyt naprezen/
danych z zespotu czujnikow
tensometrycznych

badanie zmeczeniowe
két zebatych wykonanych
z tworzyw sztucznych
szlifowanie két zebatych
stozkowych i ich pomiary
na specjalistycznej

wspoétrzednos$ciowej maszynie

pomiarowej



¢ badania wytrzymatoSciowe
i zmeczeniowe przektadni
stozkowych

KATEDRA MATERIALtOZNAWSTWA | UCZELNIANE
LABORATORIUM BADAN MATERIAtOW DLA PRZEMYStU

LOTNICZEGO

Katedra Materialoznawstwa

i Laboratorium sg jednostkami
wiaczonymi w strukture
Wydziatu Budowy Maszyn

i Lotnictwa. Prowadza
interdyscyplinarng dziatalnos¢
badawczg i szkoleniowg

w zakresie doboru i oceny
wlasciwos$ci materiatow,

w szczegO6lnosci stosowanych
w przemysle lotniczym: stopow
zarowytrzymatych na osnowie
niklu oraz stopdw tytanu,
aluminium i magnezu, takze
stali. Zajmuja sie procesami
krystalizacji kierunkowej -
materiatami ceramicznymi na
formy odlewnicze, metodami
wytwarzania odlewow
precyzyjnych z nadstopow

niklu, w tym wytwarzania
monokrysztatéw z nadstopow
niklu i oceny doskonatosci ich
struktury. Opracowujg warunki
procesOw wytwarzania warstw
i powtok ochronnych, m.in.
powtokowych barier cieplnych.
Zajmujg sie procesami obrobki
cieplnej i cieplno-chemicznej

- konwencjonalnej, takze
prowadzonych w warunkach
wysokiej prozni oraz

w warunkach wytadowania
jarzeniowego.

Laboratorium Badan Materiatéw
dla Przemystu Lotniczego
posiada akredytacje Nadcap
(National Aerospace and Defence
Contractors Accreditation
Program), wydang w marcu
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20009 roku przez Performance
Review Institute (USA) oraz
akredytacje PCA (Polskie

; : Centrum AKkredytacji).

Laboratorium posiada 11
pracowni wyposazonych

w niezbedng aparature

do prowadzenia badan

i procesow technologicznych.

PRACOWNIA BADAN WtASCIWOSCI
MECHANICZNYCH

Préba statyczna i dynamiczna
rozciggania i $ciskania,
pomiary twardoSci, proby
zmeczeniowe materiatow
konstrukcyjnych w warunkach
matej i duzej liczby cyKkli,
badanie odpornosci

na pelzanie, badanie
odpornosci na pekanie

i predkos$ci propagacji
peknie¢ zmeczeniowych,
gtéwnie stopow metali, takze
materiatéw ceramicznych

i kompozytowych, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem

I materiatéw stosowanych

w technice lotniczej.

PRACOWNIA ANALIZY SKtADU

~ CHEMICZNEGO

- JakoSciowe

i iloSciowe okreslanie sktadu

® chemicznego metaliiich

stopdw. Dysponuje wzorcami
referencyjnymi dla stali



i Zeliwa oraz nadstopow
niklu, aluminium, tytanu,
magnezu i miedzi. OkreSlanie
zawarto$ci gazéw (tlen i azot)
w stali.

PRACOWNIA BADAN
MIKROSKOPOWYCH
Przygotowanie probek
metalograficznych do
badan metoda mikroskopii
Swietlnej i preparatéw do
mikroskopii elektronowe;j.
Badania morfologii
sktadnikéw fazowych
mikrostruktury za pomoca
mikroskopow Swietlnych
(LM) oraz elektronowego
mikroskopu transmisyjnego
(TEM) i skaningowego
(SEM), mikroanaliza sktadu
chemicznego (SEM/EDS/
WDS), takze okres$lanie
orientacji krystalicznej

w materiatach poli-

i monokrystalicznych (EBSD).

Analiza iloSciowa

i jako$ciowa sktadu
fazowego materiatow litych
(gtéwnie stali i nadstopow
niklu) oraz proszkdéw,

w tym ceramicznych.
Badania kinetyki przemian
fazowych w stopach metali
w warunkach chtodzenia
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ciggtego i izotermicznego.
Ocena doskonatosci

/ struktury monokrysztatow,

okreslanie rozktadu
orientacji krystalicznej na

powierzchniach ptaskich

i krzywoliniowych
monokrysztatéw (takze

.: o duzych rozmiarach), m.in.
_ topatek turbin wysokiego

ci$nienia silnikdw lotniczych.

PRACOWNIA BADAN WtASCIWOSCI
FIZYCZNYCH | CHEMICZNYCH

Pomiary gestos$ci rzeczywistej
i pozornej ciat statych,

y analiza pola powierzchni,
® mezoporéw i mikroporow,
| pomiary rozmiaréw czastek

w zakresie od 20 nm do 1 mm,

§ badania procesow dyfuzji

cieplnej, ciepta wtasciwego,
TG-DTA/DSC, przewodnictwa
cieplnego i rozszerzalnosci

“% cieplnej metali i ich stopow,

ceramiki, polimeréw oraz
materiatéw amorficznych

i kompozytowych w szerokim
zakresie temperatury

-do 1600°C, badania
stabilnosci cieplnej i efektow
energetycznych reakcji,
analiza cieplna przemian
fazowych, pomiar grubosci
powtok przy zastosowaniu
metody pradéw wirowych

i magnetycznej, badanie



wtasciwoSci tribologicznych
materiatow.

PRACOWNIA KOROZII | PROCESOW
ELEKTROCHEMICZNYCH
Projektowanie i symulacje
numeryczne procesow
utleniania jarzeniowego,
anodowania twardego

i procesow elektrochemicznych,
przemian fazowych oraz
proceséw utleniania
cyklicznego do temperatury
1100°C z mozliwoscia kontroli
atmosfery roboczej (powietrze,
tlen, gaz obojetny), badanie
odpornosci na korozje i erozje
materiatOw w temperaturze
pokojowej i wysokiej (do
1200°C).

PRACOWNIA KRYSTALIZACII
KIERUNKOWEJ | MONOKRYSTALIZACII
Wytwarzanie odlewéw
precyzyjnych o mikrostrukturze
rownoosiowej, z kierunkowym
utozeniem ziarn lub
monokrystalicznej z nadstopow
niklu metoda Bridgmana-
Stockbargera, przygotowanie
modeli woskowych oraz
opracowanie materiatow
ceramicznych i wytwarzanie
form ceramicznych.

PRACOWNIA WYTWARZANIA
WARSTW OCHRONNYCH

| POWLOKOWYCH BARIER CIEPLNYCH
Opracowanie i wdrazanie
innowacyjnych rozwigzan

w przemysle lotniczym

w procesach: natryskiwania
plazmowego w warunkach
ci$nienia atmosferycznego
(ABS) oraz obnizonego
(MultiCoat® LPPS®), fizycznego
osadzania warstw ceramicznych
i metalicznych metoda EB-PVD
tworzacych powtokowe bariery
cieplne TBC, z odparowaniem za
pomoca wigzki elektronéw oraz
chemicznego osadzania z fazy
gazowej (CVD).

PRACOWNIA OBROBKI CIEPLNE)

| CIEPLNO-CHEMICZNEJ

Procesy obrobki cieplnej
nadstopdéw niklu, stopow

tytanu i aluminium oraz

stali. Procesy prozniowego
naweglania i azotowania stali,
takze azotowanie w warunkach
wytadowania jarzeniowego.
Hartowanie nowoczesng metoda
gazowa przy duzym ci$nieniu
azotu lub argonu.

PRACOWNIA OBROBKI LASEROWE

Procesy osadzania i napawania
proszkow wiazka lasera,
wycinanie otworéw o matej
$rednicy zar6wno w metalach
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jak i ceramice. Opracowywanie
procesow regeneracji topatek
turbin silnikéw lotniczych

i wytwarzanie warstw
ochronnych odpornych na
korozje, zuzycie Scierne,
erozje, kawitacje i agresywne
Srodowisko chemiczne oraz
wysoka temperature.

PRACOWNIA OBROBKI SKRAWANIEM
Z DUZA PREDKOSCIA (HSM)
Oracowanie procesOw obrébki
skrawaniem materiatow
trudno obrabialnych
stosowanych w technice
lotniczej - wspomaganie
procesu skrawania nadstopow
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niklu i stopow tytanu wigzka
lasera oraz strumieniem cieczy
chtodzacej o duzym ci$nieniu.
PRACOWNIA KOMPUTEROWEJ
SYMULACII PROCESOW
Modelowanie procesow
odlewniczych, prézniowego
naweglania, przerdbki
plastycznej, proceséw dyfuzji
- symulacja numeryczna.
Modelowanie i symulacja
kinetyki propagacji pekniec¢
w warunkach zmeczenia

i petzania, pekania stopow
metali oraz dydaktyczna
pracownia symulacji
komputerowych.



KATEDRA MECHANIKI STOSOWANEJ | ROBOTYKI

e programowanie stanowisk
zrobotyzowanych on-line
oraz off-line testowanie
i programowanie gniazd
zrobotyzowanych
dedykowanych dla operacji
Slusarskich

e programowanie stanowisk
zrobotyzowanych
z wizyjna kontrolg
jakosci, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem przemystu
SpoZywczego
 przestrzenne skanowania
detali (gabaryty, maks.
$rednica 1000 mm)

programowanie stanowisk
manipulacyjnych
programowanie uktadow
odmierzania zadanej masy

synteza, uruchomienie

i testowanie algorytmow
sterowania wybranymi
procesami

synteza i uruchamianie
systemow SCADA,
programowanie urzadzen HMI
(paneli operatorskich)

srodowisko do badania drgan
robotéw przemystowych:
aparatura pomiarowa

i oprogramowanie

KATEDRA ODLEWNICTWA | SPAWALNICTWA

e spektralna emisyjna analiza
sktadu chemicznego stali,
zeliwa, metali niezelaznych
(stopy Al, Cu, Ni, Co)

e badania mikrostruktury,
badania faktograficzne,

badania sktadu chemicznego
w mikroobszarach (system
mikroanalizy rentgenowskiej
EDS)

pomiary: twardos$ci
i mikrotwardosci,
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kohezji i adhezji

powtok, wspotczynnika
sprezystosci wzdtuznej,
pracy odksztatcenia
plastycznego i sprezystego
w nanoobszarach materiatu,
wspoétczynnika tarcia

badania wtasciwosci
tribologicznych metoda
pin-on-disk i ball-on-disk

w temperaturze do 800°C
symulacja przebiegu
procesoéw spawalniczych

i obrobki cieplnej

badania nieciggtosci powtok,
pomiar grubosci powtok

ocena zawarto$ci ferrytu
w stalach

badania nieciggtosci
materiatéw, pomiar
konduktywnoSci, sity
termoelektrycznej w metalach
pomiary profilu i struktury
geometrycznej powierzchni
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badania wytrzymatosci na
petzanie do 1100°C

obrobka cieplna z kontrolg

i rejestracjg temperatury (dwa
piece komorowe do 1280°C
oraz jeden do 1800°C)
topienie metali i stopow
(pojemnosc tygla 2 litry, maks.
temperatura topienia do
1500°C)

obroébka cieplna

elementow ptaskich

i okragtych w odpowiednio
uksztattowanym induktorze
nanoszenie powtok na
elementy ze stopoéw metali
poprawiajgcych odpornos¢ na
utlenianie, szoki termiczne,
odporno$¢ na Scieranie,
odporno$¢ na korozje

badania dylatometryczne

wykonywanie ekspertyz dla
przemystu



KATEDRA PRZEROBKI PLASTYCZNE)

wyznaczanie wtasciwosci
mechanicznych tworzyw
polimerowych

wyznaczanie charakterystyk
wytrzymatos$ciowych

i parametréow modeli
materiatowych dla
elastomerow

wyznaczanie wtasciwosci
przetwdrczych

i termodynamicznych
tworzyw polimerowych

wyznaczanie charakterystyk
reologicznych tworzyw
sztucznych w warunkach
procesu wyttaczania

identyfikacja gatunkowa
tworzyw sztucznych

z wykorzystaniem
spektrofotometrii

w podczerwieni

wyznaczanie wtasciwosci
cieplnych tworzyw sztucznych
za pomoca mikrokalorymetrii

skaningowej DSC

w opcji modulowanej zmiany
temperatury - wyznaczanie
stopnia krystalicznoSci
tworzyw polimerowych

ocena wptywu starzenia
tworzyw polimerowych na
ich wtasciwos$ci mechaniczne
z wykorzystaniem komory
przys$pieszonych badan
starzeniowych
rozwigzywanie probleméw
technologicznych zwigzanych
z procesem formowania
wtryskowego - szczegdtowa
analiza procesu

projektowanie form
wtryskowych oraz wyrobow
i pottabrykatéw z cienkich
blach

wyznaczanie i analiza
odksztatcen wyrobéw z blach
oraz wyznaczanie krzywych
odksztatcalno$ci granicznej
blach (KOG)
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KATEDRA SAMOLOTOW I SILNIKOW LOTNICZYCH

modelowanie, analiza

i optymalizacja osiggéw
samolotu

optymalizacja charakterystyk
operacyjnych samolotu, w tym
trajektorii lotu

optymalny podziat zadan
w wielotypowym parku
samolotow

optymalny dob6r samolotu
do systemu transportowego
z uwzglednieniem
niepewnosci prognozowania
potrzeb przewozowych

optymalne projektowanie
samolotow

i wielozadaniowych systeméw
lotniczych

projektowanie i budowa
bezzatogowych aparatow
latajacych

modelowanie, analiza

i optymalizacja charakterystyk
operacyjnych bezzatogowych
aparatow latajacych

badanie w locie
bezzatogowych aparatow
latajacych

badanie stoiskowe

i modelowanie charakterystyk
eksploatacyjnych silnikéw
ttokowych i turbinowych

do matych bezzatogowych
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aparatow latajacych
badanie podwozi samolotéw

zatogowych i bezzatogowych
o masie do 450 kg

ocena uszkodzen elementow
konstrukcyjnych samolotu
metodami nieinwazyjnymi

analiza wptywu uszkodzen
na charakterystyki
wytrzymato$ciowe
i trwato$ciowe elementéw
konstrukcyjnych samolotu

opracowanie koncepcji,
budowa i badania
nowoczesnych rozwigzan
zespotu napedowego do
samolotow, w tym:

- napedéw hybrydowych

- napeddéw z wykorzystaniem
ogniw paliwowych

- koncepcyjnych rozwigzan
silnikéw turbinowych

- badania wytrzymato$ciowo-
-zmeczeniowe elementéw
konstrukcji ptatowca
i silnika

- modelowanie i symulacje
numeryczne zagadnien
wytrzymato$ciowych
struktur lotniczych



KATEDRA SILNIKOW SPALINOWYCH | TRANSPORTU

e pomiar parametréw
operacyjnych silnikdw
réznych typow o mocy do
220 kW i predkosci obrotowej
do 9000 obr/min oraz
silnikow o mocy do 460 kW

i predkosci obrotowej do 3000
obr/min

pomiar parametréw
ekologicznych silnikow
réznych typéw na stanowisku
badawczym w zakresie
pomiaru stezenia i emisji
tlenkéw azotu (NOX), tlenku
wegla (CO), dwutlenku wegla
(CO2), czastek statych (PM)
oraz sadzy w spalinach
indykowanie silnikow
spalinowych z mozliwoscia
pomiaru ci$nienia w komorze
spalania silnika do 15 MPa,
wzniosu zaworow, ciSnienia
w uktadzie wtryskowym do
300 MPa oraz napieciowych

i pradowych sygnatow
sterujacych

e badania i ocena uktadow

wtryskowych réznych
typow silnikéw o zaptonie
samoczynnym (uktady
zasobnikowe typu Common
Rail, uktady wtryskowe

z rozdzielaczowymi

i rzedowymi pompami
wtryskowymi)

badania wizualizacyjne
procesu wtrysku w komorze
silnika w trakcie jego pracy
oraz w komorze o statej
objetosci

badania modelowe
procesow zachodzacych

w silnikach spalinowych oraz
w aparaturze wtryskowej

badania termowizyjne silnika

badania wizualizacyjne
procesu spalania w silnikach
spalinowych z mozliwoscia
pomiaru rozktadu temperatur
w ptomieniu dyfuzyjnym oraz
okresleniem koncentracji
sadzy w ptomieniu
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e normatywny

pomiar parametréw
fizykochemicznych

paliw konwencjonalnych

i alternatywnych w zakresie:
sktadu frakcyjnego paliw
w warunkach destylacji
atmosferycznej w zakresie
do 400°C, preznosci par
paliwa, temperatury
zaptonu paliw, wtasciwosci
niskotemperaturowych
paliw w zakresie do

-90°C, ciepta spalania
paliw ciektych i statych,
lepkosci kinematycznej

w temperaturze od -40

do +100°C, parametréw
oleju napedowego i paliwa
lotniczego na podstawie
analizy widmowej w $redniej
podczerwieni, gestos$ci
cieczy metodg oscylacyjng,
zawarto$ci wody (titrator
Karla-Fischera)

normatywny pomiar
pochodnej liczby cetanowej na
podstawie pomiaru przyrostu
ciSnienia w komorze spalania
o statej objetosci

normatywne badania
wtasciwosci smarnych

paliw (metoda HFRR)

i Srodkéw smarowych (aparat
czterokulowy) oraz okreslanie
zawartosci siarki w paliwach
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ciektych i gazowych

badania oddziatywania
korozyjnego paliw ciektych

i gazowych na miedz wedtug
procedur normatywnych

badania symulacyjne ruchu
pojazdow z wykorzystaniem
oprogramowania PC-CRASH

skanowanie 3D

badania w zakresie
diagnostyki technicznej
pojazdow odmcdo 3,5t
pomiar parametréw
ruchowych samochodéw

w warunkach drogowych oraz
na hamowni podwoziowej
obejmujace m.in. pomiary
predkosci, przyspieszen, drogi
hamowania oraz oporéw
ruchu metoda wybiegu

pomiar metodg statyczng

i dynamiczng momentu
obrotowego i mocy silnika
oraz na kotach pojazdow
samochodowych na hamowni
podwoziowej w réznych
warunkach klimatycznych
badania emisji spalin
pojazdow samochodowych
na hamowni podwoziowej

w roznych warunkach
klimatycznych (od -20°C do
+30°C) wedtug europejskich
testow jezdnych

badania stezenia sktadnikéw



szkodliwych spalin
pojazdéw samochodowych
w warunkach drogowych

z wykorzystaniem mobilnego
systemu analizy spalin

badania zachowania
kierowcow pojazdow

ciezarowych

z wykorzystaniem
symulatora jazdy wysokiej
klasy z platforma ruchowa
o0 6 stopniach swobody (na
bazie kabiny samochodu
ciezarowego SCANIA)

KATEDRA TECHNIK WYTWARZANIA | AUTOMATYZACII

e Katedra Technik

Wytwarzania i Automatyzacji
realizuje prace badawcze

i ustugowe z zakresu

technik wytwarzania,
gtownie obrébki ubytkowe;j

i narzedzi skrawajacych.
Prace naukowe i ustugowe
ukierunkowane sg obecnie
na komputerowa integracje
wszystkich dziatan w procesie
technologicznym wyrobu

w zakresie: komputerowego
doboru narzedzi i warunkéw
skrawania, optymalizacji
proceséw obrobki,
diagnostyki warstwy

wierzchniej przedmiotéw
obrabianych oraz stanu
narzedzi, programowania
maszyn sterowanych
komputerowo, konstrukcji
narzedzi specjalnych,
opracowywania technologii
niekonwencjonalnych,
pomiaréw wielkoSci
geometrycznych.

W szczegoélnosci prace
badawcze i ustugowe
Katedry koncentruja sie na
nastepujacych obszarach:

- badaniu zjawisk fizycznych
towarzyszacych procesowi
skrawania,

Wydziat Budowy Maszyn i Lotnictwa — 37



- pomiardéw i oceny ksztattu,
topografii oraz wtasciwosci
fizykalnych warstw
wierzchnich ksztattowanych
wyrobdw,

- narzedzi i systemow
narzedziowych,
projektowane
i wykonywane sg
narzedzia o zwiekszonych
mozliwoSciach
obrobkowych,
pozwalajacych na bardziej
efektywne wytwarzanie,

- nowoczesnych metodach
obrdobki materiatow
trudnoobrabialnych
ksztattowanych
elektrodrazeniem, obrobka
laserowg oraz metodami
przecinania cienkim
drutem,

- w obszarze metrologii
wykonywane sg pomiary
wielko$ci geometrycznych
w tym technikami
wspoétrzednos$ciowymi,

- w obszarze zagadnien
integracji systemow
CAD/CAM prowadzone
sg badania dotyczace
zastosowania technik
geometrycznego
modelowania 3D
w konstruowaniu
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i projektowaniu
technologicznym,

w szczegO6lnosci
modelowania, symulacji

i optymalizacji proceséw
produkcyjnych z uwagi na
koszt i czas produkcji,

- w zakresie zagadnien

zwigzanych ze
sterowaniem prowadzone
badania koncentruja

sie na zastosowaniach
sterownikéw PLC

i CNC w maszynach
technologicznych

i urzadzeniach
wytworczych.

o W Katedrze sporzadzane s3

niezalezne opinie i ekspertyzy
dotyczace innowacyjnych
technologii wytwarzania,
maszyn i urzadzen
technologicznych - dla
projektéw finansowanych

z funduszy Unii Europejskie;.
Katedra posiada
specjalistyczne laboratoria
wyposazone w nowoczesng
aparature do prowadzenia
badan, ustug a takze szkolen
dla kadry technicznej

w zakresie pomiaréw,
programowania maszyn CNC,
systemOéwCAD/CAM/CAE.



LABORATORIUM METROLOGII TECHNICZNEJ

., * pomiary wielkoSci
geometrycznych metoda
~ stykowa badz optyczna oraz
analiza topografii powierzchni
cze$ci maszyn; pomiary
zuzycia narzedzi
e wyposazenie:
- przyrzady suwmiarkowe,
mikrometryczne
i czujnikowe
- profiografometr XR 20
- konturograf XC 20
- okragtosciomierz MMQ 400
- mikroskop optyczny CNC
| INEXIV
— mikroskop 3D Alicona
- wspotrzednos$ciowa
maszyna pomiarowa VISTA

LABORATORIUM OBLICZEN KONSTRUKCYJNYCH MES

e modelowanie i analiza
MES zagadnien pretowych,
~ belkowych, ptaskich

= i wybranych modeli

e przestrzennych

e wyposazenie:

- 16 zestawbéw
komputerowych -
potaczonych w sie¢ LAN
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- oprogramowanie: = CALYPSO PLANNER (CAI)
= ADINA (CAE) = Srodowisko
= CATIA V5 (CAD/CAM) programistyczne PYTHON

LABORATORIUM OBROBKI SKRAWANIEM | NARZEDZI

il projektowanie

i wykonywanie narzedzi;
wykonywanie i ostrzenie
narzedzi z weglikow

_ spiekanych; optyczne pomiary
zuzycia narzedzi

* wyposazenie:

- tokarka uniwersalna
- frezarka uniwersalna
- frezarka narzedziowa
- wiertarka stupowa

— szlifierka do watkow
i otworow

' — szlifierka do ptaszczyzn
| — szlifierko-ostrzarka

wielofunkcyjna
— szlifierka 5-osiowa CNC do
wykonywania narzedzi
e badania procesow toczenia, - zestawy nowoczesnych
frezowania, wiercenia, narzedzi skrawajgcych

gwintowania, pogtebiania,
rozwiercania, szlifowania
watkow, otworow i ptaszczyzn

e badania parametréw obroébki
na przebieg i wynik procesu
skrawania
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LABORATORIUM MASZYN TECHNOLOGICZNYCH

e modernizacja maszyn
technologicznych poprzez

| stosowanie nowoczesnych
uktadéw napedowych

gl i sterujgcych

e obrobka kot zebatych
walcowych o zebach prostych
i Srubowych, Slimacznic

i Slimakow prostych

= o badania oraz prace

% ustugowe zwigzane z obrébka
materiatéw trudno-
obrabialnych, w szczeg6lnosci
powierzchni ztozonych takich
jak topatki, wirniki, wregi,
matryce, skomplikowane
czesci hydrauliczne

e badania oraz prace
rozwojowe zwigzane

1 Z obrébka materiatéw

. kruchych, m.in.

z zastosowaniem uktadu
wzbudzania drgan
ultradZwiekowych narzedzia;
szlifowanie watow

- wielostopniowych, szlifowanie
powierzchni ptaskich

e wyposazenie:

— tokarka CNC NEF 400
GILDEMEISTER

B* | — frezarka CNC DMC 635V
DECKEL MAHO
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szlifierka CNC do watkéw
RS 600 C

szlifierka CNC do ptaszczyzn
RS 640 Z
frezarka obwiedniowa CNC

do kot zebatych KOEPLER
150

szlifierka CNC do narzedzi
MICHAEL DECKEL

centrm obrébkowe DMU
100 -monoBLOCK

centrum obrobkowe HSC 55
linear

centrum frezarsko-
tokarskie MC 726/MT
STAMA

LABORATORIUM NAPEDOW | STEROWANIA MASZYN
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 projektowanie

i wykonywanie
zintegrowanych systemow
pomiarowych: przemieszczen,
sity, momentu, drgan, emisji
akustycznej i temperatury

e projektowanie uktadow
napedowych i sterujgcych
maszyn

* wyposazenie:

- uktad napedu elektrycznego

z silnikiem krokowym
i silnikiem bezszczotkowym,
liniowym i obrotowym

— uklad sterowania 840D

SIEMENS



LABORATORIUM OBROBKI ELEKTROEROZYJNEJ | LASEROWE)

e obrobka elektroerozyjna,
ciecie laserowe, ciecie cienkim
drutem, ciecie struga wodno-
Scierng; wykonywanie

matryc poprzez drazenie

i przecinanie cienkim drutem
weglikéw spiekanych

* wyposazenie:
elektrodrazarka wgtebna
EA12V

przecinarka drutowa FA10S

przebijarka erozyjna 35AH

wycinarka laserowa
LASERTEC 20 Linear
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LABORATORIA PROGRAMOWANIA MASZYN CNC
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e programowanie maszyn CNC

w systemach CAM

e programowanie i realizacja
5-osiowej obrobki
powierzchni ztozonych

| ewyposazenie:

- 14 symulatoréw Hass
— tokarka Hass GT-10 HE
— frezarka Haas Mini Mill

- 14 symulatoréw wraz
z pulpitami sterujgcymi
uktadu HEIDENHAIN
i SINUMERIK

— tokarka CNC Emco Concept
Turn 55

- frezarka CNC Emco Concept
Mill 55

- robot przemystowy
Mitsubishi RV2A]

- 16-stanowiskowa licencja
programu MTS do
programowania obrabiarek
CNC

- komputerowe bazy danych
narzedzi i parametrow
obrodbki firmy Sandvik



LABORATORIA CAD/CAM

e tworzenie dokumentacji
z modeli 3D

e projektowanie
%" i modelowanie zlozonych
B powierzchni

¥ * programowanie $ciezek

¢ narzedzia i symulacja obrobki

z modelu

e wyposazenie:

- 32 zestawoOw
komputerowych
potaczonych w sie¢ LAN

- najnowsze wersje
oprogramowania:
= NX9, Solid Works,
MasterCam

* HyperMill, MTS-narzedzia

LABORATORIUM WSPOLRZEDNOSCIOWEJ TECHNIKI
POMIAROWEJ

e pomiary wspotrzednosciowe
i digitalizacja krzywych

i powierzchni
krzywoliniowych wyrobdw,
pior topatek oraz kot zebatych
e pomiary powierzchni
swobodnych ramieniem
pomiarowym z gtowica
laserowg
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e wyposazenie:

- wspotrzednosSciowa
maszyna pomiarowa Accura
II wraz z wyposazeniem
i oprogramowaniem
CALYPSO (CURVE,
PLANNER), HOLOS, BLADE
PRO, GEAR PRO

- 7-osiowe
wspotrzednosSciowe ramie
pomiarowe MCA Il

PRACOWNIA RAPID TECHNOLOGII

¢ szybkie wykonywanie
prototypéw ,Rapid
prototyping” metoda FDM
* wyposazenie:

- drukarka Fortus 360mc

Dane kontaktowe:
Katedra Technjk Wytwarzania
i Automatyzaql
W. Pola 2

tel 178651

l/faks 17 854 2595
e-mail: ktw@prz.edu.pl
http://ktwia. portal prz edu.pl/
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kierownik:

r hab. 1nz ]an Burek, prof. PRz
l 1786514 99

e mail: burek@prz edu.pl



KATEDRA TECHNOLOGII MASZYN | INZYNIERII PRODUKCJI

¢ badania tribologiczne
na testerze typu
rolka-klocek T-05

¢ badania na testerze
typu trzpien-tarcza
T-11 (w podwyzszonej
temperaturze - do 300°C)

e badania na testerze do oceny

wtasciwosci tribologicznych

w ruchu posuwisto-zwrotnym

¢ badania przektadni
$limakowych

¢ badania zmeczeniowe na
systemie wibracyjnym

e ksztattowanie mikrokieszeni
smarowych

¢ badania na profilometrze

¢ wykonywanie obrébki na

obrabiarkach sterowanych
numerycznie

¢ wykonywanie obrébki na
obrabiarkach skrawajacych
konwencjonalnych

¢ badania na goniometrze

KATEDRA TERMODYNAMIKI | MECHANIKI PLYNOW

e projektowanie
aerodynamiczne i obliczenia
charakterystyk Smigiet
lotniczych

¢ badania modelowe $migiet
swobodnych i tunelowanych

e badania modelowe
bezpilotowych aparatéw
latajacych i aparatow klasy
mikro

¢ badania modelowe turbin
wiatrowych o poziomej
i pionowej osi obrotu

¢ badania i wzorcowanie
anemometrow czaszowych
i wiatraczkowych

e wizualizacja przeptywéw
Scisliwych metoda cieniowa

¢ badania aerodynamiczne
nasadek kominowych
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modelowanie przeptywéw
rzeczywistych w kanatach
cienkich i szczelinach

modelowanie przeptywéw
ptynoéw nieniutonowskich

optymalizacja kanatéw do
konwekcyjnego chtodzenia
elementoéw maszyn cieplnych

wyznaczanie rozktadow
temperatur w ciatach statych

wyznaczanie wspo6tczynnika
przewodzenia ciepta
materiatéw izolacyjnych

i stopow metali

modelowanie
wysokoobrotowych
wymiennikow ciepta

z uwzglednieniem proceséw
nieustalonych

badania eksploatacyjne
uktadéw cieplno-
-energetycznych
wykorzystujacych odnawialne
Zrdodta energii

system wielopunktowego
pomiaru temperatury

badania eksperymentalne
wspotczynnika przewodzenia
ciepta

badania eksperymentalne
wspoétczynnika przewodzenia
ciepta weglika spiekanego
T5K10

badania konwekcyjnej
wymiany masy/ciepta
analiza proceséw wymiany
ciepta

ZAKLAD INFORMATYKI

analizy przedwdrozeniowe
informatycznych systemow
zarzadzania - wydobywanie

i specyfikacja wymagan wobec
systemu informatycznego,
modelowanie
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proceséw biznesowych

z wykorzystaniem jezyka
BPMN, tworzenie modeli
dziedzinowych, studia
wykonywalno$ci, dobor
systemu informatycznego pod



katem wymagan, szkolenia
kadry w zakresie obstugi
wdrozonego systemu

zarzadzanie projektami
informatycznymi

z wykorzystaniem metodyk
PRINCEZ, SCRUM oraz RUP

prowadzenie coachingu dla
zespotow realizujacych
projekty w metodyce SCRUM
opracowywanie specyfikacji
technicznej systemow
informatycznych

z wykorzystaniem metodyki
obiektowej i jezyka UML
opracowywanie specyfikacji
technicznej systemow
biznesu elektronicznego

- projekt internetowego
modelu biznesowego oraz
przygotowanie klikalnych
prototypéw aplikacji webowej
w Srodowisku Axure
przygotowywanie koncepcji
internetowych modeli
biznesowych, ktére moga by¢
wykorzystane jako brief dla
agencji interaktywnych
przygotowywanie projektow
serwisOw internetowych pod
katem web usability

opracowanie projektu bazy
danych uwzgledniajacego
wymagania informacyjne
i transakcyjne organizacji

¢ modelowanie biznesowe

- modelowanie

procesow biznesowych,
przygotowywanie modelu
biznesowego dziedziny
aplikacyjnej, opracowywanie
modeli procesow
biznesowych w wariantach
as-is oraz should-be oraz
prowadzenie eksperymentéw
symulacyjnych pozwalajacych
wybra¢ wariant optymalny ze
wzgledu na ustalone metryki
(czas realizacji procesu,
koszty itp.)

tworzenie eksperymentow
symulacyjnych

z wykorzystaniem metody
symulacji Monte Carlo,
symulacji systemowe;j,
dynamiki systemow oraz
symulacji wieloagentowej
przygotowywanie audytow
SEO systemow internetowych

e szkolenia w zakresie:

- metodyk zarzadzania
projektami
informatycznymi (metodyki
PRINCEZ2, RUP, SCRUM,
CMMI)

- analizy i projektowania
systeméw informatycznych
z wykorzystaniem
metodyk strukturalnych
i obiektowych
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projektowania
internetowych modeli
biznesowych

modelowania danych
web usability
analityki biznesowej

- modelowania biznesowego,
- SEO
- metodyk Running Lean,

Lean Startup oraz Lean
Analytics

Dane kontaktowe
Zaktad Informat

al. P
tel.:

Powstancow %/arszawy 8

17 865 14

faks: 17 854 31 16
e-mail: zinf@prz.edu.pl

http://
php
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zl.prz.rzeszow.pl/index.

kierownik:
dr hab.inz. Galina Setlak, prof.

PRz
tel.: 17 865 14 24
17 865 14 33



Badania dotyczace
inzynierii biatek w oparciu
o eksperymentalne dane
strukturalne i poréwnawcze
modelowanie molekularne

e przemyst chemiczny:

— projektowanie przyjaznych

sSrodowisku procesow

produkcyjnych i produktéw
z zastosowaniem enzymoéw

jako katalizatoréw

- poprawa wydajnosci
proceséw produkcyjnych
poprzez zastosowanie
enzymoéw jako
katalizatorow reakcji

e przemyst farmaceutyczny:

- identyfikacja
i charakteryzacja nowych
celow terapeutycznych

- projektowanie nowych
Srodkow terapeutycznych
na podstawie struktur
i modeli 3D

- poprawa wtasciwosci
terapeutycznych

istniejacych lekéw na
podstawie analizy centrum
aktywnego

¢ techniki proteomiczne:

analiza ilosciowo-jako$ciowa
sktadu biatkowego produktow
spozywczych i pokrewnych
analiza naturalnych
mieszanin/wydzielin
zawierajacych biatka

analiza zmian ekspresji genow
na poziomie proteomu
wykrywanie antygenéw

w mieszaninach/

ekstraktach, ilo$ciowa analiza
poréwnawcza zawartosci
antygenoéw

identyfikacja i badanie
zmiennos$ci gendéw kodujacych
synteze wybranych
metabolitéw wtérnych

konstrukcja map
genetycznych, identyfikacja
cech iloSciowych i mapowanie
asocjacyjne



- identyfikacja i charakterystyka
genetyczna mikroorganizmow

badania elektrochemiczne
metodami woltamperometrii
cyklicznej na réznych
elektrodach statych

w roztworach wodnych

i rozpuszczalnikach
organicznych

badania metoda
elektrochemicznej
spektroskopii impedancyjnej
badania metodami
chromatografii

gazowe]j (detektory FID

i MS) oraz wysokosprawnej
chromatografii cieczowej
(UV-Vis i MS)

badania z zastosowaniem
absorpcyjnej spektrometrii
atomowe;j:

- kultury in vitro roslin
leczniczych

- oznaczenia iloSciowe
pierwiastkow, gtownie
metalicznych

— sprawdzanie jakos$ci
i badanie sktadnikow
Zywnosci

- badania produktéw,

w tym chemii gospodarczej,
kosmetykow i produktéw
dla weterynarii

- réwniez testy skazenia wod
i gleby

- optymalizacja
i poszukiwanie nowych
procedur pomiarowych

e badania z zastosowaniem
spektroskopii absorpcyjnej
UV-vis

e badania z zastosowaniem
spektroskopii absorpcyjnej
w podczerwieni
z transformacja Fouriera:



- identyfikacja czystych
substancji oraz sktadnikow
prostych mieszanin

— okreSlanie czystosci
zwigzkow chemicznych

- analiza iloSciowa
sktadnikéw badanych
probek

e ekspertyzy i ustugi dotyczace
korozji i ochrony przed
korozja metali i stopdw,
obrobki elektrochemicznej
metali itp.

ekspertyzy w zakresie
problemdw analizy
chemicznej i og6lnych
probleméw chemii

analiza réznorodnych

problemdéw chemii stosowanej

- badanie oddziatywan
miedzyczasteczkowych

- badanie katalizatorow
statych (procesow
adsorpcji)

— badania cienkich filmow
i roztworow biatek

oraz ekologii i chemii
Srodowiska

modelowanie matematyczne
problemdéw z zakresu
kinetyki chemicznej

i elektrochemicznej

analiza procesow
elektrochemicznych

z obszaru chemii organicznej
i nieorganicznej



e optymalizacja parametréw
pracy proceséw inzynierii
chemicznej

e minimalizacja zuzycia wody
procesowej oraz emisji
Sciekdw wodnych

e modelowanie i przenoszenie
skali w procesach
rozdziatu mieszanin
wielosktadnikowych metoda
adsorpcji, chromatografii
adsorpcyjnej oraz ekstrakgc;ji
w uktadzie ciecz -ciecz
w aparatach kolumnowych

e modelowanie proceséow
ekstrakcyjno-reakcyjnych
w urzadzeniach
mieszalnikowo-
-odstojnikowych

e badanie i modelowanie
proceséw reaktorowych
w uktadach homo-

i heterofazowych,

a w szczego6lnosci katalizy
heterogenicznej

projektowanie
zintegrowanych systemow
technologicznych - sieci
wymiennikéw ciepta i masy
opracowanie algorytmow

i procedur komputerowych
optymalizacji matematycznej
wedtug strategii
stochastycznych: Adaptacyjne
Przeszukiwanie Losowe,
Algorytmy Genetyczne

i Symulowane Wyzarzanie

badanie i modelowanie
wtlasciwo$ci materiatow
rozdrobnionych

badanie i modelowanie
przebiegu proceséw

z udziatem proszkowych
materiatéw przemystowych
i roslinnych



analiza chemiczna prébek
materiatéw ciektych

i statych, w tym materiatéw
polimerowych i kompozytow
polimerowych oraz

prébek sSrodowiskowych,

z wykorzystaniem metod
spektroskopii w podczerwieni
(techniki ATR, tabletka

w KBr, mikroskopia FTIR),
chromatografii cieczowe;j
(HPLC) oraz gazowej (GC, GC
Headspace, GCMS), w tym
komponentéw chiralnych
identyfikacja sladowych
zanieczyszczen w produktach
spozywczych, suplementach
diety i Srodkach leczniczych

preparatyka zwigzkow
organicznych i substancji
polimerowych, a takze
katalizatorow dla reakgc;ji
organicznych

synteza i modyfikacja
chemiczna reaktywnych zywic
polimerowych na potrzeby
zastosowan katalitycznych

i sorpcyjnych

opinie i ekspertyzy dla
interesariuszy zewnetrznych
zainteresowanych
wdrozeniem nowych
technologii wytwarzania

i przetwarzania produktow
chemicznych

ekspertyzy dla policji,
prokuratury, sgdéw

zywice do odzyskiwania
metali szlachetnych z probek
ciektych

prace podstawowe dla potrzeb
przemystu farmaceutycznego,
nauk medycznych, przemystu
spozywczego i kosmetycznego
analiza wtasciwosci
termicznych

i termomechanicznych
réznego typu materiatow
metodami DSC (skaningowa
kalorymetria r6znicowa)

i DMA (dynamiczna analiza
mechaniczna)

wyznaczanie temperatury
przemian fazowych, tj.
topnienie, krystalizacja,
zeszklenie polimorfizm
wyznaczanie stopnia
krystalicznos$ci polimeréw
krystalicznych

wykorzystanie efektow
cieplnych charakterystycznych
dla danej substancji do jej
identyfikacji i oznaczania jej
zawartosci



e analiza reaktywnosci ciat
statych i cieczy

* badanie kinetyki
i mechanizmu reakcji

e badanie wptywu réznych

e badanie wtasciwosci
powierzchniowych
materiatow:

statycznego i dynamicznego
(cofania i naptywu) kata
zwilzania

swobodnej energii
powierzchniowej

hydrofobowo$ci
i oleofobowosci

napiecia powierzchniowego
pracy adhezji
okreslenie wspotczynnikow

chropowatosci powierzchni
RaiRz

e badanie wtasciwosci powtok
wykonanych z farb i lakierow:

potysku w geometrii
20/60/85 wg EN ISO 2813

materiatéw pomocniczych
na wilasciwo$ci materiatow
polimerowych

e okreslenie kompatybilnosci

réznych sktadnikow

i grubos$ci warstwy

na podtozu ferro-

i nieferromagnetycznym
wg EN ISO 2808

- elastycznos$ci metoda

zginania na sworzniu
cylindrycznym
wg PN-EN ISO 1519

nacie¢ wg EN ISO 2409

- twardo$ci za pomoca

wahadta Persoza i Kéniga
wg PN-EN [SO 1522

- twardos$ci metoda

otowkowa wg
PN-IS015184:2001

- odpornosci powtok

na uderzenie metoda
spadajacego ciezarka
wg EN ISO 6272:1994

przyczepnosci metodg siatki



- $cieralnos$ci za pomoca
swobodnie spadajacego
materiatu $ciernego
wg PN-76/C-81516

- ttocznosci
wg PN-EN IS0 1520

- odpornosci na zarysowanie
za pomocq testeru Clemena

wg PN-EN IS0 1518

e przygotowywanie farb
i lakieréw proszkowych
oraz naktadanie powtok
proszkowych:

- mielenie wstepne

- wyttaczanie

- mielenie zasadnicze

— przesiewanie

— nanoszenie na podtoze

¢ badanie rozktadu termicznego

materiatéw - analiza

¢ kontrola analityczna statych
odpadéw przemystowych i ich
oddziatywania na Srodowisko:
popioty przemystowe, szlamy,

staly opad atmosferyczny,
gleba i jej zanieczyszczenia

termograwimetryczna (TGA):

- stabilno$ci termicznej

materiatow

— odpornosci materiatéw na

utlenianie

— skladu uktadéw

kompozytowych

- wptywu atmosfery na

reaktywno$¢ lub korozje
materiatéw

- zawarto$ci wilgoci

i sktadnikéw lotnych
w materiatach

¢ modelowanie kinetyczne

proceséw polimeryzacji pod
katem opracowania modeli
matematycznych badanych
proceséw

¢ badania nad modyfikacja

chemiczng poliuretanéw
wodorozcienczalnych

- ekstrakcja sekwencyjna,
sktad chemiczny, mobilnos¢
$rodowiskowa metali,
biodegradacja form
toksycznych metali



analiza specjacyjna metali

w materiatach przemystowych
i Srodowiskowych,
optymalizacja warunkéw
analitycznych

ocena jakosci produktu:
wptyw starzenia probki na
wynik analityczny

odzysk metali z materiatow
odpadowych

fizykochemia i zastosowanie
uktadow wielofazowych

do rozdzialu mieszanin:
ekstrakcji i rownowagi
jondw metali, kwasow

i aminokwaséw w uktadach
dwu- i tréjfazowych
wtlasciwych i micelarnych,
badania podstawowe

i aplikacyjne (metale ciezkie
i Sladowe, fenoksykwasy

i Srodki ochrony roslin,
aminokwasy aromatyczne

i preparaty farmaceutyczne)

oznaczenia analityczne
sktadu ilosciowego
(pierwiastkowego)
materiatéw nieorganicznych
réznego pochodzenia:

srodowiskowych, z przemystu
chemicznego, spozywczego,
odpado6éw przemystowych
bioflawonoidy i ich sulfonowe
pochodne: kompleksy

z jonami metali, synteza,
wtasciwosci, analityczne

i medyczne zastosowanie

kompleksy jono6w metali

z wybranymi flawonoidami:
synteza, wtasciwosci laserowe
i potprzewodnikowe,
analityczne i medyczne
zastosowanie

opracowanie warunkéow
syntez i synteza nowych
zwigzkow kompleksowych
metali z bioligandami

z grupy flawonoidéw
(kwercetyny, moryny,
chryzyny, 3-hydroksyflawonu)
i ich sulfonowymi
pochodnymi o potencjalnym
zastosowaniu w przemysle
farmaceutycznym

i medycynie; badania sktadu,
budowy i aktywnosci
antyoksydacyjnej
wydzielonych zwigzkéw



analiza elementarna
zwigzkow chemicznych
(GHN,S)

wykonywanie widm

w podczerwieni
wykonywanie analiz
chromatograficznych GC-MS

oznaczanie indeksu
tlenowego i wspoétczynnika
przewodzenia ciepta tworzyw

badanie podstawowych
witasciwosci zwigzkéw
organicznych

otrzymywanie pianek
poliuretanowych

reakcje hydroksyalkilowania -
synteza z udziatem oksiranow
i weglanow alkilenowych

i formaldehydu

opracowywanie warunkow
syntezy polimerow
polikondensacyjnych

i poliaddycyjnych

interpretacja wynikéw badan
kinetycznych w uktadach
homogenicznych

interpretacja widm IR i H-
oraz C-NMR

dydaktyka chemii organicznej
dla nauczycieli i uczniow
szkét Srednich, w tym réwniez
w zakresie tematyki obecnej
w olimpiadach chemicznych
synteza i modyfikacja
wielofunkcyjnych zwigzkéw
azacyklicznych

synteza i zastosowanie
oligoeteroli z pier$cieniami
azacyklicznymi

badania kinetyki

i mechanizmow reakcji
organicznych

polimery o zwiekszonej
odpornoSci termicznej

i zmniejszonej palnosci



e wdrozenie, konserwacja
systemdéw informacyjnych
i programéw komputerowych
opracowanych w Zaktadzie
Informatyki Chemicznej

e organizacja kursow i szkolen
dla ich uzytkownikow
o réznych stopniach
Zaawansowania

 ustugi naukowo-badawczo-
-edukacyjne w zakresie:

wykorzystania metod
statystyki matematycznej
oraz grafiki 2D do
przetwarzania i weryfikacji
danych

wykorzystania programu
STATISTICA do opracowania
danych eksperymentalnych

komputerowej symulacji
reakcji i syntez
organicznych
zaawansowanych metod
wyszukiwania informacji
w bazach struktur i reakc;ji
chemicznych

wykorzystania Internetu

w badaniach naukowych

- metod i narzedzi do
wyszukiwania informac;ji
chemicznych w Internecie

- obstugi komputerow,
programowania
komputerowego i budowy
stron WWW

- zarzadzania projektami
na podstawie aplikacji MS
Project

 ustugi w dziedzinie wiagczania
metod e-learningu do
dydaktyki tradycyjnej

i wykorzystania ich

w ksztatceniu ustawicznym:

- budowa portali
edukacyjnych na bazie
platformy Moodle (GNU
General Public License)

- administrowanie platforma
edukacyjng i zarzadzanie
repozytorium materiatow
dydaktycznych, szkolenie
nauczycieli w dziedzinie
wykorzystania zdalnych
technik ksztatcenia
w edukacji



e pomiary wysokorozdzielczym
spektrometrem mas (HRMS)
z laserowg desorpcja/
jonizacjg zwigzkow
wielkoczgsteczkowych

tj. biatka, polimery itp.

(Mcz do ok 300 000 Da).
Widma klasyczne - w trybie
linowym, z reflektronem oraz
z fragmentacja typu LIFT/CID
pomiary MS zwigzkow
niskoczasteczkowych -
klasyczne z matrycami
organicznymi (DHB, CHCA
iin.) oraz z zastosowaniem
nowatorskiej metody jonizacji
nanoczastkami srebrowymi
(AgNPET) i ztotowymi
(AuNPET) oraz nanoczastkami
srebra-109

pomiary z obrazowaniem

MS materiatu biologicznego
klasyczne (matryce
organiczne) oraz obrazowanie
z uzyciem nanoczastek
srebowych i ztotowych

e obrazowanie odcisku

palca - bezposrednich oraz
przenoszonych z innych
powierzchni w celu uzyskania
informacji do identyfikacji
osoby oraz analiza substancji
egzo- i endogennych
znajdujacych sie na skdrze
(toksyny, narkotyki, leki itd.)
syntezy i badania
organicznych zwigzkéw boru
badania modyfikacji biatek -
fosforylacje, tiofosforylacje,
nitrowanie i in. biatek

zaawansowane badania NMR
struktury biatek, peptydéw
oraz badania modyfikacji
struktury wspomnianych
zwigzkow

okreslanie cytotoksyczno$ci
badanych substancji

w hodowlach in vitro komoérek
ssaczych

synteza i badania
nanostruktur na powierzchni
materiatéw statych



rejestracja widm
magnetycznego rezonansu
jadrowego (NMR) dla
izotopow 1H, 13C, 11B, 31P,
19F i 29Si w zwiagzkach
organicznych oraz polimerach
naturalnych i syntetycznych
(w roztworach)

rejestracja widm NMR

z Zastosowaniem technik
pomiarowych, takich jak:
DEPT, COSY, HSQC, HMBC,
HETCOR, NOESY, ROESY i inne

rejestracja widm w zakresie
temperatury od -150°C do
+180°C

badania kinetyki reakcji
metodg NMR-u

interpretacja widm NMR

i rozwigzywanie struktur
zwigzkow organicznych
obserwacja 2D

i analiza struktury uktadéw

wielofazowych o bardzo
duzej periodycznoSci

w materiatach polimerowych
(w szczegdlnosci
nanonapetniaczy

i nanokompozytow
polimerowych) metodg SAXS
obserwacja 2D i ewaluacja
struktury krysztatow
molekularnych i materiatéw
biologicznych

analiza zmian morfologii
uktadow wielofazowych

w zakresie temperatury od
temperatury otoczenia do
300°C

analiza zmian morfologii

z zastosowaniem przystawki
tensometrycznej

analiza niskokatowego
rozpraszania promieni
rentgenowskich i interpretacja
wynikéw



LABORATORIUM BADAWCZE MATERIALOW SYPKICH

e oznaczanie rozktadu
wielkosci czastek metoda
analizy sitowej (36-3000um)
oraz rozktadu wielko$ci
czastek (0,2-1000pum)

. i powierzchni wtasciwej
ztoza metodg dyfraktometrii
laserowej

e wyznaczanie parametrow
sypkos$ci materiatéw

- proszkowych i granulatow:
kata naturalnego zsypu,
gestosci nasypowej,

§ Scisliwosci, spoistosci
(kohezji), kat topatki,
jednorodnos¢, dyspersyjnos¢
itd.

e wyznaczanie charakterystyki
mechanicznej (aparatem
Jenikego) i reologicznej

~ (reometrem proszkowym)
materiatéw proszkowych

' suchych i wilgotnych

w zastosowaniach do
projektowania silosow i stacji
przesypowych (granica
ptyniecia, indeks ptyniecia,
kat tarcia wewnetrznego,
wytrzymato$¢ na Scinanie,
wytrzymato$¢ na jednoosiowe
Sciskanie)

e badania i poprawa
wtasciwosci przetwdrczych
materiatéw sypkich metoda
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= ciggtej granulacji talerzowej
i i okresowej przesypowej

(poprawa sypkosci, kompakgji,
eliminacja segregacji

i pylenia)

e fluidalne techniki granulacji,
powlekania i suszenia
(mieszanie, granulacja

i niskotemperaturowe
suszenie w jednym stopniu)
w zastosowaniach do
wytwarzania proszkowych
materiatéw kompozytowych
(oddzielenie substancji
wzajemnie niezgodnych,
kontrolowane uwalnianie

% substancji leczniczej)

1 e procesy reaktywnego
| mielenia i suchego powlekania

materiatéw proszkowych
w wysokoenergetycznym
mieszalniku Scinajgcym
(wytwarzanie proszkowych
nos$nikéw wodoru,
sktadnikéw ogniw
fotowoltaicznych, elektrolitow
statych baterii, materiatow
kompozytowych, m.in.
metaliczno-ceramicznych,
zwiekszenie reaktywnosci,
rozpuszczalnosci, poprawa
sypkos$ci materiatow
proszkowych)

e modelowanie i symulacja

komputerowa przebiegu
proceséw z udziatem



materiatéw rozdrobnionych
metodg elementéw
dyskretnych DEM przy
uzyciu profesjonalnego

{ oprogramowania (EDEM 2.6
| Academic Version firmy DEM
| Solutions oraz PFC2D 4.0
firmy Itasca)

e pomiary sit adhezji
miedzypowierzchniowej
czastek materiatow
rozdrobnionych

Wydziat Chemiczny — 65



Dane kontaktowe:

Laboratorium Badawcze osoba do kontaktu: _
Materiatow Sypkich _ . dr inz. Marcin Chutkowski
Katedra Inzynierii Chemicznej tel.: 178651

1 Procesowg]j e-mail: ichmch@prz.edu.pl

al. Powstancow Warszawy 6
tel.: 17865 17 29
faks: 17 854 36 55
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otrzymywanie mieszanek
polimerowych metoda
wyttaczania mieszajgcego

otrzymywanie ksztattek do
badan metodg wtryskiwania
lub odlewania w komorze
prézniowej

badanie wtasciwosci
wytrzymatos$ciowych
(mechanicznych

i termicznych) ksztattek
polimerowych

badanie odpornosci

na ptomien tworzyw
polimerowych: wskaznik
tlenowy (LOI), odpornos¢ na

ptomien metodg UL94 oraz
mikrokalorymetrii stozkowe;j

badanie wtasciwosci
reologicznych stopionych
polimeréw (reometria
kapilarna), ciektych
polimerédw (reometry
obrotowe) oraz mieszanek
gumowych (wulkametr

z oscylujacym rotorem)

badania morfologii

i wlasciwosci poszczego6lnych
faz w wielofazowych uktadach
polimerowych (mikroskop
AFM)



e szkolenia w zakresie teorii
i praktyki chromatografii

» realizacja zlecen badawczych
z zakresu rozdzielania

cieczowej: mieszanin:

- podstawy teoretyczne - rozdziat
chromatografii cieczowej wielosktadnikowych
obstuga i eksploatacja mieszanin biatek

z udziatem:

chromatografu

zaawansowane techniki
chromatograficzne,

takie jak chromatografia
wykluczania jonowego
(IEC), chromatografia

w warunkach
nadkrytycznych

(SFC), chromatografia
oddziatywan hydrofilowych
(HILIC)

wspomaganie
komputerowe w doborze

i optymalizacji uktadéw
chromatograficznych

oraz przenoszeniu skali

tej operacji z warunkow
analitycznych do warunkow
preparatywnych

* chromatografii
preparatywnej

= ekstrakcji
jednostopniowej w uktadzie
wodnym dwufazowym ATP

= ekstrakcji
wielostopniowej

= ultrafiltracji

= rozdzial racematow

z udziatem chromatografii
preparatywnej

rozdzial mieszanin
zwigzkow organicznych

z udziatem krystalizacji

analizy chromatograficzne
préobek wykonywane
wedtug dostarczone;j
metodyki



e ustugi szkoleniowe z tematyki:

komputerowe wspomaganie
projektowania

proceséw i systemow
technologicznych przemystu
chemicznego i pokrewnych

zastosowanie
nowoczesnych technik
CAD/CAE do optymalizacji
produkcji wyrobéw
wtryskowych
minimalizacja zuzycia
medidéw poprzez integracje
proceséw

praktyczne zastosowania
optymalizacji
matematycznej

- wynajem sali komputerowej

na szkolenia zewnetrzne

e ustugi badawczo-rozwojowe
w zakresie tematyki:

- minimalizacja zuzycia

energii przez integracje

i optymalizacje procesow -
projekty procesowe nowych
i modyfikacja istniejgcych
sieci odzysku ciepta,
ekspertyzy

optymalizacja warunkéw
pracy i parametréw
aparatéw oraz catych
instalacji — ekspertyzy,
projekty procesowe



WYDZIAt
ELEKTROTECHNIKI
I INFORMATYKI

POLITECHNIKI RZESZOWSKIE)

KATEDRA ELEKTRODYNAMIKI | UKLADOW

ELEKTROMASZYNOWYCH

sterowanie silnikow
elektrycznych (pradu
statego, przemiennego oraz
mikromaszyn)

zastosowanie
mikroprocesorowych
sterownikéw w uktadach
automatyki napedu
elektrycznego

praca wspotbiezna silnikow
indukcyjnych
modelowanie
matematyczne i symulacja
wtasciwosci uktadow
elektromechanicznych

komputerowe wspomaganie
projektowania uktadow
automatyki napedu
elektrycznego

oprogramowanie
wspomagajgce proces
projektowania maszyn
elektrycznych

konstrukcja i technologia
maszyn elektrycznych
ukierunkowana na
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zwiekszanie ich
niezawodnosci

dynamika maszyn
elektrycznych w nietypowych
warunkach pracy

zjawiska termiczne

w silnikach indukcyjnych
duzej mocy

pomiary eksploatacyjne
maszyn elektrycznych
ekspertyzy dotyczace
przyczyn uszkodzen maszyn
elektrycznych

prace majace na celu
ograniczenie zjawisk
niekorzystnych dla
Srodowiska

obliczenia pél
elektromagnetycznych

i termicznych oraz strat
mocy w elementach maszyn
i urzadzen elektrycznych

projektowanie nowych
uktadéw napedowych



¢ modernizacja istniejacych
rozwigzan poprzez
zastosowanie uktadéw
energoelektronicznych
(uktady rozruchowe,
falowniki tranzystorowe,

uktady kaskadowe, regulatory

predkosci lub momentu
maszyn pradu statego)

e zagadnienia automatyki

przemystowej (regulatory
i sterowniki silnikéw
wykonawczych, silnikow
bezkomutatorowych pradu
statego oraz silnikow
skokowych)

KATEDRA ELEKTROTECHNIKI | PODSTAW INFORMATYKI

e projektowanie systemow
uziemien i urzadzen
piorunochronnych,
kompleksowe obliczenia
i badanie wtasnosci
statycznych i dynamicznych

uziemien, wykonanie obliczen

symulacyjnych w zakresie
ochrony odgromowej oraz
oddziatywania zaburzen

elektromagnetycznych (EMC)

e projektowanie systeméw
elektroenergetycznych,
kompleksowe obliczenia
uktadow elektrycznych
i elektroenergetycznych
w stanach przej$ciowych.

wykonanie badan
symulacyjnych w zakresie
ochrony odgromowej

i przepieciowej oraz
koordynacji izolacji
wykonanie pomiarow
rezystancji uziemien oraz
impedancji uziemien stupow
elektroenergetycznych

i rozlegtych obiektéw

e ekspertyzy w zakresie

ochrony odgromowej zgodnej
z normami serii PN-EN 62305
pomiary i rejestracja
natezenia pola elektrycznego
i magnetycznego w zakresie
od 16,7 Hz do 400 kHz
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wystepujacego w poblizu
linii elektroenergetycznych,
urzadzen elektrycznych

i elektronicznych

zaawansowana analiza
czasowa i widmowa sygnatow
niestacjonarnych

badanie odpornosci obiektow

na udary pradowe:

- typ 1 - przebieg oscylacyjny
o amplitudzie pradu do
100 KA,

- typ 2 - przebieg
aperiodyczny 8/20 us
o wartosci szczytowej pradu
do 60 KA,

- typ 3 - przebieg
aperiodyczny 10/350 ps
o wartosci szczytowej pradu
do 3 kA

e badanie odpornosci obiektow
na piorunowy udar pragdowy
dtugotrwaty o czasie

trwania od 10 do 100 ms

i 0o amplitudzie pradu ~ 100 A
badanie odpornosci obiektow
na udar napieciowy 1,2/50

o amplitudzie do 300 kV
generacja przebiegow
napieciowych o dowolnym
ksztatcie w zakresie do

+60 V (prad maksymalny

do 10 A, pasmo 0+150

kHz), generacja przebiegow
sinusoidalnych z mozliwoscia
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modulacji (pasmo w zakresie
9 kHz + 1 GHz), badania
zaburzen przewodzonych
zgodne z norma

IEC 61000-4-6 (pasmo 150
kHz + 230 MHz)

badania odpornosci awioniki
na indukowane pojedyncze
udary pradowe oraz
napieciowe, testy zgodne
znormg DO-160 (sekcja

22), zakres napieciowy:
125V+3200 V (maksymalny
prad 6,4 kA), przebiegi
udarowe typu: W1, W4, W5A,
W5B

badania odpornosci awioniki
na indukowane wielokrotne
udary pradowe oraz
napieciowe, testy zgodne
znormg DO-160 (sekcja

22), zakres napieciowy:

75V -1600 V (maksymalny
prad 2 kA), przebiegi udarowe
typu: W1, W4, W5A, W5B
badania odpornos$ci awioniki
na indukowane przebiegi typu
burst, testy zgodne z norma
DO-160 (sekcja 22), zakres
napieciowy: 40 V + 3200

V, przebiegi udarowe typu:
W2, W3

szybka rejestracja wideo

oraz analiza zjawisk
szybkozmiennych (do



7000 klatek na sekunde

w rozdzielczosci

1024 px: 1024 px, do

1 miliona klatek na sekunde
w mniejszej rozdzielczoSci,
nagrania w kolorze)

badanie wplywu

urzadzen elektrycznych/
elektronicznych na sie¢
energetyczng, badanie
uktadow przeksztattnikowych
pod wzgledem jako$ci
generowanego napiecia
numeryczne wyznaczanie
pola elektromagnetycznego
w uktadach liniowych

i nieliniowych, o geometriach
2D/RS 13D, z r6znymi
warunkami brzegowymi,
metodami FEM i BEM,
symulacje jednorazowe

i parametryczne, w dziedzinie
czasu oraz w zakresie

niskich czestotliwosci,

dla r6znych wymuszen
pradowych i napieciowych,

z uwzglednieniem pradéw
wirowych i zjawiska
naskdérkowosci, obliczanie
indukcyjnosci, pojemnosci,
sit, strumieni, energii pol itp.,
obszary zastosowan to m.in.
projektowanie i symulacja
urzadzen elektrycznych oraz
elementow elektronicznych

® numeryczne

i symboliczne analizy
obwoddéw elektrycznych

i elektronicznych, liniowych
i nieliniowych

symulacje jednorazowe

i parametryczne (np.

w aspekcie wrazliwosci,
transmitancji), w dziedzinie
czasu, czestotliwosci,

dla réznych wymuszen
pradowych i napieciowych,
przy zerowych lub
niezerowych warunkach
poczatkowych

obszary zastosowan to m.in.
projektowanie i symulacja
uktadéw i urzadzen
elektrycznych oraz elementow
elektronicznych

ekspertyzy w zakresie
projektowania, pomiary

i symulacje turbin
wiatrowych, generatoréw
elektrycznych przeznaczonych
do turbin wiatrowych,
uktadow przeksztattnikow
energoelektronicznych oraz
ich sterowania

ekspertyzy w zakresie
sieci Smart Grid i sieci
informatycznych oraz ich
ochrony i bezpieczenstwa

projektowanie systeméow
informatycznych, dobor
rozwigzan integracyjnych

Wydziat Elektrotechniki i Informatyki — 73



e pomoc w procesach
przedwdrozeniowych

i wdrozeniowych

ekspertyzy i projektowanie
uktadéwenergoelektronicznych,
w tym: przeksztattnikéw
wielopulsowych
niesterowanych,
przeksztattnikow o obnizonej
zawarto$ci wyzszych
harmonicznych w pradach
sieci, przeksztattnikow
wielopoziomowych,
przeksztattnikow o liczbie faz
wiekszej niz trzy

ekspertyzy

z zakresu transformatorow

i autotransformatoréw, w tym
wielofazowych

ekspertyzy i projektowanie
maszyn indukcyjnych,
synchronicznych z magnesami
stalymi oraz maszyn
reluktancyjnych, maszyn
wielofazowych przy trzech

i wiekszej liczby faz
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 obliczenia konstrukcyjne

i obwodowo polowe maszyn
elektrycznych, w tym:

analizy elektromagnetyczne,
wytrzymatos$ciowe i termiczne

projektowanie algorytmow
sterowania maszyn
elektrycznych oraz
przeksztattnikow, np.
sterowanie optymalne,
szybkie sterowanie

przy wykorzystaniu
charakterystyk, DTC, FOC itd.
ekspertyzy i synteza

napedu elektrycznego,
hamujgcego drgania sprezyste
spowodowane niesztywnoscia
elementéw mechanizmu
przekazywania ruchu

ekspertyzy stochastycznych
systemow

synteza stochastycznych
systemdéw automatycznego
sterowania na podstawie
funkcji ryzyka



KATEDRA ENERGOELEKTRONIKI | ELEKTROENERGETYKI

projektowanie i testowanie
uktadéw sterowania

i automatyki przeksztattnikow
energii elektrycznej w oparciu
o uktady FPGA réznych rodzin
projektowanie i ekspertyzy

z zakresu uktadow
energoelektronicznych,
szczegOlnie przemystowych,
ich systemow sterowania

analiza zastosowan

nowych elementow

w przeksztattnikach
tyrystorowych

i tranzystorowych
wdrazanie nowych
rozwigzan przeksztattnikow
w urzadzeniach
przemystowych grzewczych
i urzadzeniach z napedami
elektrycznymi

gospodarka
elektroenergetyczna
(audyting elektroenergetyczny
w przemysle, analizy
efektywnoSci inwestowania
w energetyce, analizy
optacalnosci finansowej
przedsiewziec
usprawniajgcych
uzytkowanie energii, analizy
efektéw Srodowiskowych
przedsiewzie¢ w zakresie
racjonalizacji zuzycia

energii oraz instalowania

odnawialnych Zrddet energii)
optymalizacja zagadnien

z zakresu elektroenergetyki,
wybdr optymalnych systeméw
zaopatrzenia obiektow

W energie

badania przeksztattnikéw
energoelektronicznych
przeznaczonych do zasilania
uktadow napedowych matej
mocy (do 10 kW)

badania przeksztattnikéw
energoelektronicznych
wspéltpracujacych

z odnawialnymi Zrédtami
energii o mocy do 10 kW
(elektrownie fotowoltaiczne
i wiatrowe)

badania oddziatywania
przeksztattnikow
energoelektronicznych na
linie zasilajaca dla mocy do
100 kW
badania uktadéw napedowych
matej mocy do 3 kW
ekspertyzy:
= uktady
energoelektroniczne,

przeksztattniki, zasilacze
o mocy do 100 kW
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= oddziatywanie
odbiornikéw nieliniowych
na linie zasilajaca

= ocena stanu technicznego
uktadéw napedowych

badania w zakresie ochrony
przeciwprzepieciowej
urzadzen elektrycznych

i elektronicznych, w oparciu
o ich modele cyfrowe

e prowadzenie szkolen

dla projektantéw

i instalatoréw urzadzen
ochrony odgromowej

i przeciwprzepieciowej,

z uwzglednieniem wymagan
i zalecen aktualnych norm

i przepisow

KATEDRA INFORMATYKI | AUTOMATYKI

projektowanie jezykow
dziedzinowych
projektowanie uktadow
mikroprocesorowych

analiza, projektowanie,
ewaluacja systeméw czasu
rzeczywistego

programowanie systemow
czasu rzeczywistego na
platforme systeméw
operacyjnych VxWorks,
VxWorks 653

przygotowywanie ,,otoczki”
systemu operacyjnego czasu
rzeczywistego (podziat na
procesy czasu rzeczywistego
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wraz z oprogramowaniem
interfejsdw komunikacyjnych
RS232, CAN, Ethernet/
TCP/IP) dla rozproszonych
aplikacji sterujacych
symulacja i analiza systemow
czasu rzeczywistego

Z zastosowaniem sieci
Petriego

doradztwo w zakresie
strojenia przemystowych
regulatorow PID

doradztwo w zakresie
rozproszonych systemow
sterowania



opracowywanie i testowanie
przemystowych protokotow
komunikacyjnych

integracja oprogramowania
CPDev z firmwarem
projektowanych sterownikéw
PLC, uruchamianie
programow normy
IEC61131-3

doradztwo

w zakresie konfigurowania
przemystowych sterownikow
logicznych PLC

projektowanie systeméw
cyfrowych SOC oraz

realizacja specjalizowanych
mikroprocesoréw

na podstawie uktadéw FPGA,
projektowanie prototypowych
wielowarstwowych

obwodoéw drukowanych

z uktadami FPGA, lutowanie

i rozlutowywanie elementéw
w obudowach BGA, LGA

i innych

doradztwo i prace projektowe
w zakresie diagnostyki
technicznej i medycznej

modelowanie i analiza
symulacyjna systemow
dyskretnych, w szczegdlnosci
systeméw produkcyjnych
przy uzyciu pakietu CPN Tools
(czasowe kolorowane sieci
Petriego)

projektowanie

I programowanie
przemystowych systeméw
sterowania opartych

na infrastrukturze
sprzetowej firmy Beckhoff
i oprogramowaniu
twinCAT 2 / twinCAT 3
integracja systemow
automatyki przemystowej
z systemami informatycznymi

projektowanie
zaawansowanych
przemystowych systemow
sterowania z wykorzystaniem
pakietu twinCAT3 i Matlab/
Simulink (w tym Stateflow)

doradztwo w zakresie
technologii szybkiego
prototypowania

z wykorzystaniem
oprogramowania Matlab/
Simulink/Stateflow

dobor i strojenie
regulatoréw dla systemoéw
mechatronicznych

i przemystowych
doradztwo

w zakresie projektowania
implementowania

i wdrazania systemow
monitorowania i sterowania
produkcja przeznaczonych
dla przedsiebiorstw
produkcyjnych
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e projektowanie inteligentnych
systemdw monitorowania,
diagnozowania

i nadzorowania procesow

i urzadzen produkcyjnych
projektowanie

i implementacja
zautomatyzowanych
systemdéw produkcyjnych
opracowanie i wdrazanie
rozwigzan z zakresu
automatycznego pozyskiwania
wiedzy z danych
pochodzacych z systemow
produkcyjnych (ERP, MES)

z wykorzystaniem technik
drazenia danych i metod
inteligencji obliczeniowej
metody optymalizacji
projektowanie algorytmow
optymalizacyjnych,

w szczegolnosci dotyczacych
szeregowania zadan
inteligencja obliczeniowa,
systemy wspomagania decyzji
doradztwo w zakresie
zastosowan przetwarzania

i rozpoznawania obrazéw
ekspertyzy

w zakresie uktadow zasilania
bezprzerwowego UPS oraz
dobdr rozwigzan

audyty systemow
informatycznych dla jednostek
samorzadu terytorialnego,
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jednostek stuzby zdrowia oraz
bankow spétdzielczych przez
rzeczoznawce IR SEP

przygotowanie ekspertyz

z zakresu ,maszyn

i systemow cyfrowych”

- w tym doradztwo

przy opracowywaniu

SIWZ oraz rozstrzyganiu
przetargéw na zakup
sprzetu komputerowego,

a takze oprogramowania
systemowego i uzytkowego
przez rzeczoznawce IR SEP
doradztwo w zakresie
systemow informatycznych
dla bankéw spotdzielczych

obliczenia z wykorzystaniem
Srodowiska klastrowego (High
Performance Linux) na bazie
biblioteki MPI

kompilacja kodow

i uruchamianie obliczen
gruboziarnistych

w architekturze
wieloweztowej

doradztwo w zakresie
systemOw sterowania

i komputerowych

sieci przemystowych,
bezpieczenstwa systemow
doradztwo w zakresie
projektowania i implementac;ji
bazodanowych systemow
informatycznych dla



przedsiebiorstw

modelowanie rozproszonych
systemow informatycznych
metodami formalnymi,
symulacja, szacowanie
efektywnoSci systemow
istniejacych i projektowanych
modelowanie i badanie
efektywnoSci rozproszonych
systemoOw automatyki
przemystowej

projektowanie i uruchamianie
efektywnych i atrakcyjnych
cenowo systemow
analitycznych, rozwigzania
bazujace na nowoczesnych

metodach i technikach analizy

duzych zbioréw danych,

a jednoczesnie przewidujace
mozliwo$¢ uzycia narzedzi
dostepnych na zasadach

niekomercyjnych, oferta
jest skierowana gtéwnie

do matych i $Srednich
przedsiebiorstw oraz
jednostek administracji
publicznej i stuzby zdrowia
doradztwo w zakresie
wdrozen informatycznych
systemow zarzadzania

prace badawczo-projektowe
w zakresie systemow
sterowania ruchu

prace badawczo-projektowe
w zakresie robotyki
medycznej

analiza i modelowanie
ztozonych uktadow
dynamicznych

e prace badawczo-projektowe

w zakresie grafiki
komputerowej i animacji
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KATEDRA METROLOGII | SYSTEMOW DIAGNOSTYCZNYCH

doktadne pomiary mocy

i energii elektrycznej
sprawdzenie i wzorcowanie
przyrzadéw do pomiaru mocy
i energii elektrycznej
ekspertyzy licznikdw energii
elektrycznej

konstrukcje uktadéw do
pomiaru mocy i energii
elektrycznej

sprawdzanie przyrzadéw

do pomiaru napiecia pradu

i czestotliwos$ci

sprawdzanie przemystowych
przetwornikow sity i ciSnienia
konstrukcje uktadoéw do
pomiardw sity i ci$nienia
sprawdzanie i wzorowanie
czujnikéw i miernikow
temperatury

pomiary i modelowanie po6l
temperaturowych obiektéw
biologicznych i technicznych

konstrukcje uktadéw do
pomiaru temperatury

wyznaczanie btedow
pradowych i kagtowych
przektadnikéw pradowych,
konstrukcje uktadéw
pomiarowych do badania
przektadnikow

80 — Politechnika Rzeszowska

zastosowania nowych metod
pomiarowego przetwarzania
sygnatoéw stochastycznych

pomiary wibroakustyczne
w zastosowaniach
przemystowych

konfiguracja

i konstrukcja aparatury do
specjalistycznych zadan
pomiarowego przetwarzania
i analizy danych
przemystowe

zastosowania tomografii
elektroimpedancyjnej

badanie i ocena doktadnosci
torow i systemow akwizycji
danych pomiarowych
konstrukcje komputerowych
i mikroprocesorowych
systemoéw do pomiaru
wybranych wielkoSci
fizycznych

prace badawcze

w zakresie nowych technik
w przetwarzaniu wybranych
sygnatéw biomedycznych

badanie r6znych metod
pomiaru przeptywu

w rurociggach i kanatach
otwartych

sprawdzanie przetwornikow
przeptywu cieczy i gazéw



e opracowania rozwigzan
uktadéw do pomiaru
przeptywu cieczy i gazéw
i og6lnie transportu masy

¢ badanie urzadzen
z losowym algorytmem
dziatania (automaty do gier,
symulatory itp.)

e ekspertyzy techniczne

urzadzen: pomiarowych,
analizujacych i rejestrujacych

e badanie doktadno$ci kanalow

pomiarowych z analogowym
lub impulsowym no$nikiem
informacji

KATEDRA PODSTAW ELEKTRONIKI

e szumy materiatéw

i elementow elektronicznych,

w szczeg06lnosci szumy
niskoczestotliwo$ciowe
w zakresie czestotliwosci
1 mHz -1 MHz

e przewodnictwo elektryczne
materiatéw i przyrzadow
elektronicznych - badania
eksperymentalne
i modelowanie

¢ modelowanie transportu
elektrycznego i wtasciwosci
optoelektronicznych
przyrzadow
nanoelektronicznych na
poziomie kwantowym,
w szczegoOlnos$ci kwantowe

lasery kaskadowe, supersieci
drugiego rodzaju, detektory
supersieciowe

badania transportu
elektrycznego i szuméw
materiatéw i elementow
elektronicznych w niskiej
temperaturze i w polu
magnetycznym

synteza oprogramowania
sterujgcego pomiarami
badania zjawisk
fluktuacyjnych w materiatach
i elementach oraz uktadach
elektronicznych, w zakresie
temperatur 77+650 K
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e projektowanie i wykonawstwo

stanowisk badawczych
w przedmiotowym zakresie

ZAKLAD SYSTEMOW ELEKTRONICZNYCH
| TELEKOMUNIKACYJNYCH

e kompleksowe badania
w zakresie systeméw radiowej
identyfikacji obiektéw RFID:

rynku oraz opracowania
i wdrozenia systemoéw RFID
w typowych i nietypowych

— projektowanie, obszarach ich zastosowania
prototypowanie e badania w zakresie techniki
i testowanie urzadzen antenowej:
systemowych — projektowanie

badania funkcjonowania
réznych rodzajow,
pojedynczych

i wielokrotnych systemdéw
w stanach statycznych

i dynamicznych

prace eksperckie w zakresie
rozwigzywania problemoéw
techniki RFID

1 prototypowanie anten
realizowanych przy uzyciu
réznych technologii

- terenowe i laboratoryjne

pomiary parametrow
anten i ich funkcjonowania
w systemach
radiokomunikacyjnych
réznego przeznaczenia

e badania w zakresie
systemoéw elektronicznych
i telekomunikacyjnych:

- planowanie proceséw
automatycznej identyfikacji
obiektow

- szkolenia spersonalizowane
do potrzeb odbiorcow

— wsparcie w rozwigzywaniu
praktycznych problemow
wystepujacych w réznych
systemach elektronicznych

- ustugi eksperckie
w zakresie analizy
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i telekomunikacyjnych

- badania procesow
komunikacji radiowej

- badania toréw radiowych
w uktadach elektronicznych

- ocena przedsiewzie¢
dotyczacych budowy
i rozbudowy stacji
bazowych telefonii
komorkowej

- pomoc merytoryczna
w zakresie rozwigzywania
problemdéw inwestycyjnych
dotyczacych instalacji
stacji bazowych telefonii
komorkowej

- terenowe pomiary
parametréw pola
elektromagnetycznego
systemow
radiokomunikacyjnych
réznego przeznaczenia

e prace eksperckie w zakresie
rozwigzywania probleméw
dotyczacych kompatybilnosci
elektromagnetycznej
urzadzen, systemow
elektrycznych

i elektronicznych

pomiar emisji zaburzen

o czestotliwos$ciach radiowych
w przedziale czestotliwos$ci
od 100Hz do 18GHz,

w komorze bezechowej,

z wykorzystaniem

anten pomiarowych,

z uwzglednieniem wymagan
norm cywilnych i lotniczych,
z rozdzieleniem na sktadowg
elektryczng i magnetyczna
pola bliskiego w przedziale
czestotliwosci 9kHz-30MHz

pomiar napiecia zaburzen na
zaciskach zasilania badanych
urzadzen w przedziale
czestotliwosci od 9kHz

do 200MHz w obwodach

o obcigzalnosci do 63A/faza,
z wykorzystaniem zestawu
sieci LISN z uwzglednieniem
wymagan norm komercyjnych
i lotniczych

pomiar emisji harmonicznych
pradow zasilajacych oraz
wahan i migotania $wiatta
dla odbiornikéw jedno

i trojfazowych zgodnie

Z wymaganiami m.in.
standardow PN/EN 61000-3-
2,-3-3,-3-11, 3-12

pomiary podatnosci

urzadzen elektrycznych

i elektronicznych na
jednorodne, promieniowane
pole elektromagnetyczne

o natezeniu do 10V/m

z dowolng modulacjg,

w odlegtosci system - antena
od 1m do 3m, odpowiednio
w przedziale czestotliwosci od
80MHz do 6GHz, w komorze
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bezechowej, zgodnie

zZ wymaganiami standardu
cywilnego PN/EN 61000-4-3
pomiar odpornosci urzadzen
jedno i tréjfazowych

na znormalizowane

rodzaje zaburzen
elektromagnetycznych
zgodnie z wymaganiami
standardéw PN/EN 61000-
4-2,-3,4,-5,-6,-7,-8, -9,
-10,-11,-14, -16, -27, -28,
-29 w wiekszoSci testow

w obwodach o obcigzalnosci
do 63A

prace projektowe w zakresie
opracowania uktadow

i systemow elektronicznych
z wykorzystaniem

standardowych

podtozy PCB (w tym
wielowarstwowych), nisko-
i wysoko wspétwypalanej
ceramiki (LTCC, HTCC),

z zastosowaniem druku
strumieniowego i technik
naparowywania prézniowego
identyfikacja i obliczanie
warto$ci parametrow
cieplnych materiatéw
symulacje i pomiary
statycznych i dynamicznych
pol temperatury w uktadach
elektronicznych

badania odpornos$ci urzadzen
i uktadéw elektronicznych na
narazenia $Srodowiskowe

ZAKLAD SYSTEMOW ROZPROSZONYCH

e ocena efektywnosci

i odpornosci na ataki
wspotczesnych systemow
operacyjnych i bazodanowych,
projektowanie polityki
bezpieczenstwa

dobor rozwigzan
zapewniajacych
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bezpieczenstwo

informacji w systemach
teleinformatycznych,
zwiekszenie efektywnosci

i bezpieczenstwa systemow
operacyjnych i bazodanowych
(audyt bezpieczenstwa
konfiguracji baz danych,



bezpieczenstwa konfiguracji
systemu operacyjnego, testy
penetracyjne)

badanie przeptywow,
wydajnosci, dopasowania

i stabilno$ci systeméw
ztozonych z zastosowaniem
metod termodynamiki
nierOwnowagowej w ujeciu
nieekstensywnym

analiza wydajnosci urzadzen
sieciowych oraz dostepnej na
nich funkcjonalnosci

projektowanie
wysokowydajnych sieci
konwergentnych zaréwno
przewodowych, jak

i bezprzewodowych

opracowywanie oraz analiza
modeli sieci komputerowych

badanie zjawisk zachodzacych

w sieciach komputerowych
m.in. w kontekscie
optymalnego wykorzystania
ograniczonych zasobéw
szkolenia z zakresu
projektowania, zarzadzania
oraz bezpieczenstwa

w sieciach komputerowych
na podstawie otwartych
standarddw, jak i wybranych
rozwigzan komercyjnych

opracowanie koncepcji
rozwoju infrastruktury

teleinformatycznej:

okreslenie oraz klasyfikacja
potrzeb

zdefiniowanie etapow
realizacji

przeprowadzenie analizy
dostepnych rozwigzan

analiza dostepnych metodyk
zarzadzania projektem

analiza korzysci
analiza ryzyka

¢ analiza mozliwos$ci rozwoju
obszaréw o wysokim
poziomie wykluczenia
cyfrowego:

identyfikacja przyczyn
stanu biezacego
analiza dostepnych
rozwigzan
definiowanie planu
realizacji

analiza skutkow
wprowadzonych zmian

e prace w zakresie: routingu,
przetaczania, kolejkowania,
przeciwdziatania
przeciagzeniom itp.

¢ autoryzowane szkolenia
z zakresu zarzadzania
urzgdzeniami sieciowymi

e badanie kompatybilnosci
i interoperacyjnosci
heterogenicznych srodowisk
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sieciowych, w tym:

- badanie mozliwosci
wspotpracy danego
urzgdzenia zgodnie ze
standardami sieciowymi

- badanie jego
kompatybilnosci z innymi
wskazanymi urzadzeniami
sieciowymi w zakresie
okreslonych protokotow
i funkcjonalnosci

- ocena jako$ci i zakresu
implementacji danego
protokotu we wskazanym
urzadzeniu

e w ramach posiadanych

urzadzen oraz urzadzen
dostarczonych przez klienta
budowane jest Srodowisko
testowe sktadajace sie

z rzeczywistych urzadzen
sieciowych, na bazie ktérego
prowadzone sg badania
konkretnych ustug, ktére
planuje wdrozy¢ klient; raport
opracowany na podstawie
takiej ewaluacji zawiera
wnioski pozwalajace na ocene
przydatnoSci proponowanego
rozwigzania przed jego
zakupem i wdrozeniem

PRACOWNIA AKUSTYKI

e analiza aktywnej redukgc;ji
drgan belek i ptyt tréjkatnych
(rowniez analizowania
struktur przestrzennych)

e pomiar fizycznego
wspotczynnika pochtaniania
dzwieku oraz izolacyjnoSci
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materiatéw, np. tkanin,
materiatéw budowlanych
pomiar wszystkich rodzajow
dzwieku i szczegdtowa jego
analiza

niszczenie mikroorganizmoéw,
tworzenie koagulantéw itd.



WYDZIAL
MATEMATYKI

I FIZYKI STOSOWANE)

POLITECHNIKI RZESZOWSKIE)

MATEMATYKA | FIZYKA DLA BADAN | PRZEMYStU

LABORATORIUM BIOFIZYCZNE

¢ badania reologiczne
biomateriatow
(termoreologia,
lepkosprezystosc,
biomateriaty, ,bankowanie”)

¢ badania reologiczne
nanomateriatow
(elektroreologia,
nanozawiesiny, nanoptyny)

¢ badania optyczne
(mikroskopia, polaryzacja
$wiatla, wlasciwosci
termooptyczne)

LABORATORIUM DIELEKTRYKOW
NIELINIOWYCH

e pomiary parametrow
elektrycznych materiatéw
piroelektrycznych
(pomiar tadunku, metoda
kompensacyjna)

e pomiary matych sygnatow
tadunkowych i pradowych
(pomiar tadunku, metoda
kompensacyjna)

LABORATORIUM SPEKTROSKOPII
DIELEKTRYCZNEJ

e pomiary parametrow

elektrycznych prébek
statych i ciektych w funkc;ji
czestotliwosci (10°-10° Hz)
i temperatury (-195-400°C).
(pomiary elektryczne, ciekte
krysztaty)

- pomiar impedancji

- pomiar admitancji

— pomiar przewodnictwa

— pomiar kata przesuniecia
fazowego

— pomiar oporu elektrycznego

- pomiar opornoSci biernej

- pomiar konduktancji

— pomiar indukcyjnoSci

- pomiar pojemnosci

— pomiar tangensa strat
dielektrycznych

- pomiar dobroci

- pomiar przenikalnosci
magnetycznej
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LABORATORIUM TECHNIK
LASEROWYCH

e optyczne pomiary dtugosci
(bezstykowy pomiar dtugosci)
e badanie wtasnosci
termomechanicznych ciat
statych (modut, ttumienie,
petzanie, relaksacja naprezen)
wyznaczanie przewodno$ci
cieplnej cieczy (wspoétczynnik
przewodzenia ciepta, laser
podczerwony, Swiattowodowy
czujnik temperatury)
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LABORATORIUM CZUJNIKOW
SWIATLtOWODOWYCH

pomiar temperatury
interferometrycznym
czujnikiem
Swiattowodowym (pomiar
temperatury, zakl6cenia
elektromagnetyczne)

pomiar naprezen
interferometrycznym
czujnikiem $wiattowodowym
pomiar wspétczynnika
zalamania i ciSnienia cieczy
interferometrycznym
czujnikiem swiattowodowym
(wspotczynnik zatamania,
ci$nienie)



WYDZIAt
ZARZADZANIA

POLITECHNIKI RZESZOWSKIE)

WYDZIAL ZARZADZANIA

Oferta Wydziatu Zarzadzania
jest wyspecjalizowanym
zbiorem ustug szkoleniowych,
consultingowych,
wdrozeniowych oraz
wspomagajacych zarzadzanie
ekspertyz. Kazdy z produktéw
zostal odpowiednio dobrany

i dopasowany do standardéw
rynkowych. Dzieki temu
wiedza i umiejetnosci, ktorymi
dysponuja profesjonalisci

z naszej jednostki, moga
okazac sie niezwykle
pozyteczne, a nawet kluczowe

w dalszym rozwoju organizacji.

Oferta skierowana jest do:
przedsiebiorstw, instytucji

finansowych, instytucji sektora
publicznego, organizacji
pozarzagdowych. W przypadku
zainteresowania wspétpraca
nalezy kontaktowac sie

z Biurem Transferu Technologii,
koordynatorem wydziatlowym
lub bezposrednio z jednostkami
organizacyjnymi.

Oferujemy takze wspotprace
przy planowaniu

i realizacji projektow
badawczo-rozwojowych
wspotfinansowanych przez
krajowe i europejskie fundusze
z Narodowego Centrum Badan
i Rozwoju.
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UStUGI KATEDR | ZAKLADOW

CONSULTING

ZAKtAD INFORMATYKI
W ZARZADZANIU

WDROZENIA SYSTEMOW
INFORMATYCZNYCH | TECHNOLOGII
INFORMACYJNYCH
Ustugi doradcze
z zakresu doboru i wdrazania
zintegrowanych systemow
informatycznych oraz
zaawansowanych technologii
informacyjnych to produkt
skierowany do firm,
organizacji i jednostek
samorzadu terytorialnego,
ktore sg zainteresowane ich
mozliwo$ciami i wdrozeniem.
W sktad oferty wchodza:
e biblioteka narzedzi
informatycznych DreamSpark

e zintegrowane systemy
informatyczne ERP Optima,
ERP XL, Dynamics AX,
Dynamics CRM, Dynamics GL

« certyfikaty informatyczne
European Computer Driving
Licence (ECDL Core i ECDL
ADVANCED), Microsoft Office
Specialist MOS Word, MOS
Excel, MOS Access, MOS
Project.
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KATEDRA MARKETINGU

CONSULTING POLITYCZNY

Consulting polityczny jest ustuga
doradcza z zakresu kreowania
wizerunku polityka i dobrania
oraz zastosowania odpowiedniej
techniki wyborczej. Adresowany
jest do 0s6b oraz partii
politycznych.

DORADZTWO W ZAKRESIE
MERCHANDISINGU

Merchandising jako aranzacja
obiektow handlowych

w sposob, ktory istotnie
zwiekszy sprzedaz. Produkt ten
kierowany jest do pracownikow
obiektow handlowych.
Przybiera on forme szkolenia,
indywidualnej ustugi doradczej
lub/i konsultacji w miejscach
sprzedazy.



KATEDRA PRAWA
| ADMINISTRACII

CONSULJING Z SYSTEMU,

FORM | SRODKOW DZIALANIA
ADMINISTRACII

Ustuga skierowana jest do
przedsiebiorcow. W sktad
produktu wchodzi interpretacja
przepisOw prawnych oraz
zapoznawanie z aktualnym
stanem prawnym dotyczacym
konkretnego stanu faktycznego
lub szkolenie z tego zakresu.

CONSULTING Z ZAKRESU ZADAN

| KOMPETENCIJI ADMINISTRACII
Ustuga skierowana jest do
organdéw administracji rzagdowej
i samorzadowej. W sktad
produktu wchodzi interpretacja
przepis6w prawnych oraz
zapoznawanie z aktualnym
stanem prawnym dotyczacym
konkretnego stanu faktycznego
lub szkolenie z tego zakresu.

DORADZTWO | SZKOLENIA Z ZAKRESU
BEZPIECZENSTWA WEWNETRZNEGO
Produkt skierowany jest do
stuzb stojacych na strazy
bezpieczenstwa wewnetrznego.
W zakres ustugi wchodzi
interpretacja przepisow
prawnych oraz zapoznawanie

z aktualnym stanem prawnym
dotyczacym konkretnego stanu
faktycznego lub szkolenie z tego

zakresu.

DORADZTWO | SZKOLENIA Z ZAKRESU
UMOW GOSPODARCZYCH

Ustuga skierowana jest do
przedsiebiorcow. W sktad
produktu wchodzi interpretacja
przepisOw prawnych oraz
zapoznawanie z aktualnym
stanem prawnym dotyczacym
konkretnego stanu faktycznego
lub szkolenie z tego zakresu.

Wydziat Zarzadzania — 91



EKSPERTYZY

KATEDRA EKONOMII

ANALIZA RYNKU PRACY

Opracowanie i implementacja
metod analizy rynku pracy
jest waznym elementem
programowania rozwoju.
Jednostki samorzadu
terytorialnego oraz
przedsiebiorstwa mogg dzieki
tej ekspertyzie planowac
zmiany struktury zatrudnienia,
przygotowac sie na fluktuacje
rynku pracy oraz przewidywacé
niektore zjawiska spoteczne.

ANALIZA RYNKU WALUTOWEGO

Opracowanie i implementacja
metod analizy rynku
walutowego jest waznym
elementem polityki zar6wno na
poziomie makroekonomicznym,
jak i przedsiebiorstw.

Dzieki fundamentalnej oraz
specjalistycznej wiedzy, ktora
wchodzi w zakres ekspertyzy,
instytucje publiczne, finansowe
oraz przedsiebiorstwa

mogg przystosowac sie do
dynamicznie zmieniajgcych sie
warunkéw ekonomicznych.
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ZAKtAD INFORMATYKI
W ZARZADZANIU

OPINIE O INNOWACYINOSCI

ROZWIAZAN | TECHNOLOGII

Opracowywanie ekspertyz

i opinii dotyczacych

innowacyjnosci rozwigzan

i technologii to produkt, ktéry

kierowany jest do:

e firm biorgcych udziat
w konkursach w ramach
Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewodztwa
Podkarpackiego

e instytucji organizujacych
nabory wnioskéw (np.
Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju, Polska Agencja
Rozwoju Przedsiebiorczosci)
w ramach programéw
operacyjnych Innowacyjna
Gospodarka, EUREKA,
Innowacje Spoteczne

e instytucji organizujacych
wspoétprace miedzynarodowa
w dziedzinie badan i edukacji
np. Fundacja Rozwoju
Systemu Edukacji, Fundusz
Stypendialny i Szkoleniowy



WSPARCIE WDRAZANIA BAZ DANYCH

Zastosowanie Business
Intelligence i zaawansowanych
technologii informacyjnych

w praktyce gospodarczej,

jest ekspertyza kierowana

do firm stosujacych systemy
baz BD i hurtowni danych HD
oraz rozwigzania Business
Intelligence BI, multimedia
MM, rozszerzong rzeczywistos$¢
AR, chmure obliczeniowa CC
oraz technologie mobilne MT.
W sktad produktu wchodza:
model, projekt oraz wdrozenie
systemow BD, HD, BI oraz
informacyjnych systemow
zarzadzania przedsiebiorstwem,
AR i MM w interfejsie
uzytkownika.

KATEDRA MARKETINGU

BADANIA MARKETINGOWE

Projektowanie i realizacja
badan marketingowych to
ekspertyza wykonywana dla
firmy i organizacji non profit
zainteresowanych danymi
dotyczacymi branzy, klientow
itp. Produkt przybiera forme
opracowanego raportu

z badan marketingowych wraz
z wnioskami i zaleceniami.

BADANIE SATYSFAKCII | LOJALNOSCI
KLIENTA

Pomiar satysfakcji i lojalno$ci
klienta jest ekspertyza
wykonywang dla firm

lub organizacji non profit
zainteresowanych wiedzg na
temat poziomu opinii o wtasnej
jednostce. Oferta obejmuje
przeprowadzenie badan,
opracowanie raportu wraz

z zaleceniami dotyczacymi
procesu podnoszeniu lojalnosci
i satysfakcji klientéw.
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ZAKLAD NAUK
HUMANISTYCZNYCH

BADANIA SPOLECZNE

Badania sondazowe pozwalaja
na uzyskanie szeregu
informacji charakteryzujacych
okreslong grupe spoteczng,

w tym np. osoby wchodzace

do danego segmentu rynku.

W zakres badan spotecznych
wchodza: badania spotecznosci
lokalnych, badania polityczne,
badania rynku pracy, badania
rynku medialnego, badania
bezpieczenstwa publicznego

i powszechnego, badania opinii
publiczne;j.

BADANIE POZIOMU RYZYKA BHP

Analiza obejmuje identyfikacje
zagrozen w zakresie BHP, ocene

sytuacji pod wzgledem skutkéow

prawnych, finansowych oraz

technologicznych. Na podstawie

przeprowadzonego badania
przygotowuje sie zakres zmian
w polityce BHP. W ofercie
znajduje sie takze asysta
wdrozeniowa.
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KATEDRA METOD ILOSCIOWYCH

PROGNOZOWANIE POPYTU

Oferta skierowana jest do
jednostek zainteresowanych
mozliwo$cig prognozowania
swojej sprzedazy. Dotyczy

ona profesjonalnego wsparcia
analitycznego przy tworzeniu
systemu, ktory zapewni
skuteczne prognozowanie
popytu wraz z mozliwoScig
importu danych o sprzedazy
spotek grupy do systemu
prognozowania i raportowania.
System ten pozwala na
planowanie zakupoéw,
zwigzanych z tym przepltywow
finansowych, stanow
minimalnych itp. na podstawie
prognozy popytu. W sktad
produktu wchodzi:

e prognozowanie sprzedazy
globalnie dla grupy i dla
poszczeg6lnych spotek

 aktualizacja planéw zakupu
i sprzedazy na podstawie
analizy sprzedazy oraz
rejestrowanych zdarzen
(wzmozone zamoéwienia,
problemy z dostawg)

e wskazywanie zamowien
na towary do eliminacji na
podstawie wyniku analizy
rotacji i forecastowanej



sprzedazy

dynamiczna kalkulacja stanu
minimalnego w centrum
logistycznym na podstawie
prognozy krétkoterminowej
popytu

umozliwienie generowania
planu sprzedazy na podstawie
prognozy

umozliwienie generowania
planu zakup6w na podstawie
prognozy.

SZKOLENIA

KATEDRA MARKETINGU

SZKOLENIA Z ZAKRESU MARKETINGU
TARGOWEGO

Produkt z zakresu marketingu
targowego ,Profesjonalny
wystawca” to kompleksowa
ustuga kierowana do podmiotow
zamierzajacych zaprezentowac
sie podczas targéw krajowych
oraz miedzynarodowych.

W ramach produktu wchodzg
szkolenia, indywidualne ustugi
doradcze oraz konsultacje

w miejscu odbywania sie targow.
SZKOLENIE Z ZAKRESU
AUTOPREZENTACII

Szkolenie z zakresu
autoprezentacji jest produktem
kierowanym do 0s6b z réznych
branz, ktére majg kontakt

z klientem. Dotyczy ona przede
wszystkim pracownikéw
dziatow sprzedazy, obstugi
klienta i przedstawicieli
handlowych. Produkt

posiada forme szkolenia

lub/i indywidualnej ustugi
doradczej.
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SZKOLENIE Z ZAKRESU OBStUGI
KLIENTA

Szkolenie z zakresu
profesjonalnej obstugi klienta
jest produktem kierowanym do
0s6b z réznych branz, ktére maja
kontakt z klientem. Dotyczy ona
przede wszystkim pracownikow
dziatow sprzedazy, obstugi
klienta i przedstawicieli
handlowych. Produkt

posiada forme szkolenia

lub/i indywidualnej ustugi
doradcze;j.

SZKOLENIE Z ZAKRESU TECHNIK
SPRZEDAZY

Szkolenie z zakresu technik
sprzedazy jest produktem
kierowanym do o0s6b z réznych
branz, ktére majg kontakt

z klientem. Dotyczy ona przede
wszystkim pracownikéw
dziatéw sprzedazy, obstugi
klienta i przedstawicieli
handlowych. Produkt

posiada forme szkolenia

lub/i indywidualnej ustugi
doradcze;j.
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ZAKtAD NAUK
HUMANISTYCZNYCH

SZKOLENIA Z ZAKRESU BHP

Szkolenia z zakresu BHP
obejmujg podstawowg

wiedze z zakresu warunkow
prawnych oraz organizacyjnych
ksztattowania polityki BHP.
Mozliwe jest przeprowadzenie
szkolen og6lnych z tego
zakresu oraz dedykowanych

na podstawie analizy sytuacji
w danej firmie.

SZKOLENIA Z ZAKRESU KOMUNIKACII

Szkolenia z zakres komunikacji
obejmuja wiedze z zakresu
systemow informowania
kierownictwa, komunikacji
niewerbalnej oraz
autoprezentacji.

SZKOLENIA ZZAKRESU NEGOCJACII

| MEDIAC)

Sztuka negocjacji i mediacji

jest niezwykle istotnym
elementem kompetencji w wielu
dziedzinach aktywnosci. Oferta
skierowana jest do dziatéw
handlowych firm, ale takze do
stuzb zaméwien w instytucjach
sektora publicznego.



SZKOLENIA Z ZAKRESU ROZWOJU
OSOBISTEGO

Szkolenia dotycza ksztattowania
strategii rozwoju osobistego.
Moga miec¢ charakter
indywidualny - wowczas
przyjmuja forme coachingu.
W ofercie znajduja sie takze
szkolenia ogdlne, pozwalajace
na zbudowanie w organizacji
systemowego podejscia

w zakresie rozwoju osobistego
pracownikow.

WDROZENIA

KATEDRA EKONOMII

OPTYMALIZACJA PROCESOW

Mapowanie i optymalizacja
proceséw to bardzo istotny
krok w strone podnoszenia
jako$ci oraz redukowaniu
niepotrzebnych kosztéw.
Poprzez usuwanie zbednych
dziatan oraz doktadne
zaplanowanie i rozdzielenie
obowigzkéw, przedsiebiorstwa
i jednostki samorzadu
terytorialnego mogg znaczaco
poprawi¢ swoje wyniki, stajac
sie liderem w swojej branzy.

PRZYGOTOWANIE STRATEGII
ROZWOJU LOKALNEGO

| REGIONALNEGO

Kompleksowa obstuga

w zakresie przeprowadzenia
oraz przygotowywania

strategii rozwoju lokalnego

i regionalnego jest kluczowym
elementem maksymalizacji
skutecznoSci dziatania jednostek
samorzadu terytorialnego. Stuzy
ona do budowania zaufania
spoteczenstwa oraz wzorowego
zarzgdzania ukierunkowanego
na kreowanie Sciezek rozwoju

i podnoszenie potencjatu
regionalnego.
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WDRAZANIE BUDZETU
ZADANIOWEGO

Implementacja budzetu
zadaniowego jednostek
samorzadu terytorialnego

jest kluczowym elementem
budujacym zaufanie
spoteczenstwa oraz czynnikiem
maksymalizujgcym skutecznos$¢
wykonania zaplanowanych
projektéw i proceséw.

WDRAZANIE KONTROLI ZARZADCZE)

Implementacja systemow
kontroli zarzadczej do jednostek
samorzadu terytorialnego

jest waznym elementem
wspomagajacym wykonanie
zaplanowanych projektow.
System ten pomaga w ocenie
skutecznoSci jednostki

i prowadzi do nieustannej
poprawy jakoSci dziatan przez
nig realizowanych.

WDRAZANIE SYSTEMOW ISO/EMAS

Wdrazanie systemow [SO

oraz systemow EMAS staje

sie wyznacznikiem jako$ci
oraz dbatosci o wizerunek
przedsiebiorstw i jednostek
samorzadu terytorialnego.
Korzy$ci ekonomiczne oraz
marketingowe osiggane za
pomoca tej ustugi moga okazaé
sie kluczowe w skutecznej
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rywalizacji na dynamicznie
zmieniajgcym sie rynku.
WDRAZANIE SYSTEMOW
MOTYWOWANIA

Ustugi wdrozeniowe systeméw
motywowania (w tym
systemOw wynagrodzen)
sg kluczowymi elementami
skutecznego zarzadzania
zespotem w jednostkach
samorzadu terytorialnego

i przedsiebiorstwach.

WDRAZANIE SYSTEMOW
ZARZADZANIA PROJEKTAMI

Ustugi wdroZeniowe systemow
zarzadzania projektami

(w tym organizacyjne wsparcie
wdrozenia specjalistycznego
oprogramowania typu EMP)

sg kluczowymi elementami
skutecznego planowania,
wykonywania i realizacji
dziatan w jednostkach
samorzadu terytorialnego

i przedsiebiorstwach.



ZAKLAD INFORMATYKI
W ZARZADZANIU

TOWAROZNAWCZA OCENA

JAKOSCI ZYWNOSCI POCHODZENIA
ZWIERZECEGO

Ekspertyza z towaroznawczej
oceny jakos$ci zywnoSci
pochodzenia zwierzecego
kierowana jest do
przedsiebiorstw branzy
przetworstwa miesa,
gospodarstw rolniczych

o charakterze towarowym
oraz instytucji publicznych

i prywatnych otoczenia
sektora agrobiznesu.
Ekspertyzy dotyczaca

jakosci produktow miesnych

i obejmuja charakterystyke
sensoryczng i fizykochemiczng
produktu. Prowadzone

jest rowniez doradztwo

w zakresie opracowywania
strategii i planow rozwoju
przedsiebiorstw sektora rolno-
-SpOZywCZego.

WDRAZANIE STRATEGII ROZWOJU
AGROBIZNESU

Ekspertyza z zakresu
strategicznych kierunkéw
rozwoju agrobiznesu jest
kierowana do przedsiebiorstw
sektora agrobiznesu
aplikujacych o pomoc finansowa
w ramach Regionalnych

Programoéw Operacyjnych

oraz instytucji publicznych

i prywatnych otoczenia sektora
agrobiznesu. W sktad produktu
wchodza:

e doradztwo w zakresie
opracowywania strategii
i planéw rozwoju
przedsiebiorstw agrobiznesu
e przygotowanie kompletnych
propozycji rozwigzan
problemoéw zwigzanych
z funkcjonowaniem
i rozwojem przedsiebiorstw
agrobiznesu w zakresie oceny
efektywnosci ekonomicznej
projektéw inwestycyjnych,
biznesplanow

WSPARCIE WDRAZANIA SYSTEMOW
ZARZADZANIA PRZEDSIEBIORSTWEM
Modelowanie, projektowanie
oraz wdrazanie systemow

baz danych i informatycznych
systeméw zarzadzania
przedsiebiorstwem to ustuga
wdrozeniowa kierowana do
spotdzielni mieszkaniowych
oraz przedsiebiorstw
gospodarki komunalnej. W sktad
produktu wchodzg systemy
informatyczne dla obstugi
spotdzielni mieszkaniowej:
system rozliczania czynszow,
system rozliczania wody

i Sciekdw, system informatyczny
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dla obstugi gospodarki
odpadami, baza danych oraz
transfer danych.

KATEDRA MARKETINGU

WDROZENIE STRATEGII PROMOCII
JEDNOSTEK SAMORZADU
TERYTORIALNEGO

Wspieranie dziatan
promocyjnych jednostek
samorzadu terytorialnego

to ustuga skierowana do
pracownikow jednostek
odpowiedzialnych za promocje
i komunikacje z otoczeniem.
Produkt przybiera forme
szkolenia, indywidualnej ustugi
doradczej i/lub konsultacji przy
opracowaniu strategii promocji.
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KATEDRA METOD ILOSCIOWYCH

WDROZENIE SYSTEMU OBStUGI
SPRZEDAZY

Ustuga kierowana jest

do przedsiebiorcow
zainteresowanych mozliwos$cig
wsparcia analitycznego przy
tworzeniu systemu, ktory
zapewni kompleksowg obstuge
procesu sprzedazy poprzez
przetargi wraz z rejestracja

i analityka danych. Ponadto
system posiada mozliwos$¢
zbierania danych na temat
konkurencji, cen, asortymentow
itp. Program jest wyposazony
w opcje analizowania
przetargéw. System umozliwia
raportowanie prognoz i ich
wizualizacje w powigzaniu

z kalendarzem. Dodatkowo
posiada zaimplementowane
kostki OLAP do analizy
sprzedazy oraz zakupéw

wraz z analityka ruchéw
magazynowych i ich graficzng
wizualizacja.



ZAKLAD NAUK
HUMANISTYCZNYCH

WDRAZANIE PROGRAMOW
ETYCZNYCH FIRMY

W ramach ustugi wdrazania
programu etycznego w firmach
dokonuje sie: wskazania
wartosci wspoélnych,
sformutowania wizji i misji
firmy, okre$lenia standardéw
etycznych i zawodowych,
opracowania kodeksu
etycznego, opracowania
podrecznika standardow
zawodowych, opracowania
programu ksztatcenia
etycznego, utworzenia
stanowiska (komoérki) ds.
etyki, promowania zachowania
etycznego, monitorowania
przestrzegania norm etycznych
oraz standardéw zawodowych,
utworzenia etycznej infolinii,
okresowego przeprowadzanie
audytu etycznego.

KATEDRA PRZEDSIEBIORCZOSCI,
ZARZADZANIA
| EKOINNOWACYJNOSCI

RESTRUKTURYZACJA
PRZEDSIEBIORSTWA

Diagnoza organizacji

i opracowanie zatozen
restrukturyzacji i/lub strategii
jest ustuga skierowana

do jednostek samorzadu
terytorialnego, instytucji
publicznych oraz podmiotéw
gospodarczych. Oferta sktada
sie z kompleksowej ustugi
polegajacej na przeprowadzeniu
diagnozy poszczeg6lnych
obszarow funkcjonalnych danej
organizacji, zaprojektowaniu
modelu zmian oraz
przygotowaniu planu ich
wdrozenia. W ramach ustugi
realizowana jest takze asysta
wdrozZeniowa.

WDRAZANIE SYSTEMOW
ZARZADZANIA JAKOSCIA

| SRODOWISKIEM

Projektowanie i wdrazanie
systemow zarzadzania
jakos$cig i Srodowiskiem
obejmuje analize potrzeb
klienta i diagnoze sytuacji

w podmiocie, w ktérym ma by¢
wdrazany system zarzadzania,
opracowanie zatozen dla takiego
systemu oraz przygotowanie
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szczegdtowej dokumentacji

i udziat we wdrozeniu systemu.
W przypadku organizacji,

ktére juz posiadajg wdrozony
system lub w jakims stopniu

S3 zaangazowane w ten

proces, oferujemy konsultacje

w zakresie wdrazania systeméw
zarzadzania.
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OFERTA BADAWCZA LABORATORIOW

LABORATORIUM STANDARYZACII
| CERTYFIKACJI ZAWODOWE)

LABORATORIUM NOWOCZESNYCH
TECHNOLOGII W LOGISTYCE

W laboratorium mozliwe jest
prowadzenie badan z zakresu:

kompleksowej informacji
zawodowej

kwalifikacji i kompetencji
pracownikéw przedsiebiorstw
i instytucji publicznych
budowania standardow
kwalifikacji zawodowych
certyfikacji kwalifikacji/
kompetencji zawodowych
zarzadzania jakoS$cia

w doradztwie zawodowym;
badan empirycznych loséw
absolwentow

bilanséw kompetencji

dla uczniow szkét
ponadgimnazjalnych
transnacjonalnego doradztwa
karier.

W laboratorium mozliwe jest
prowadzenie badan z zakresu:

¢ analizy statystycznej

przeptywu towaréw

matematycznych modeli
przeptywu towarow

prognoz i okreslania
zapotrzebowania na
poszczegblne ustugi
logistyczne

symulacji procesow
gospodarczych zwigzanych

z transportem towarow,
magazynowaniem i spedycja
analizy kosztow logistycznych

systeméw automatycznej
identyfikacji (kody kreskowe,
fale radiowe RFID, $ciezki
magnetyczne, rozpoznawanie
znakoéw optycznych OCR,
obrazu i gtosu)

zintegrowanych systemoéw
informatycznych typu MRP,
MRP II, ERP

wirtualnego magazynu
tworzenia i analizy sieci
potaczen, modeli przeptywoéw,
sieci kolejkowych
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e wykorzystania i analizy
optacalnos$ci stosowania
nowoczesnych technologii,
magazynowania i transportu

e protokotow i sieci
komunikacji do obstugi
gospodarki magazynowe;.

LABORATORIUM ANALIZY JAKOSCI

ZYWNOSCI

Laboratorium ma mozliwo$¢
realizacji badan w zakresie:

e oceny sktadu chemicznego
miesa i jego przetworow

e oceny wtasciwosci
fizykochemicznych miesa

e oceny stopnia wykrwawienia
i pozostatosci krwi
w mie$niach zwierzat
rzeznych

e oceny sktadu chemicznego
i wtasciwosci
fizykochemicznych mleka.
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LABORATORIUM TECHNOLOGII
WIZUALNYCH | RZECZYWISTOSCI
ROZSZERZONE)

Laboratorium sktada sie

z czterech samodzielnych
stanowisk badawczych
umozliwiajacych prowadzenie
badan naukowych z zakresu:

tworzenia aplikacji
wykorzystujacych
rzeczywistosS¢ rozszerzong
w podrecznikach

projektowania nowych
produktow i ich opakowan
z wykorzystaniem
rzeczywistosci rozszerzonej

wirtualizacji narzedzi
akademickich w przestrzeni
rzeczywistosci rozszerzonej

zastosowania rzeczywistos$ci
rozszerzonej w systemach
nawigacyjnych
zaawansowanych
technologiach informacyjnych
oraz rzeczywisto$ci wirtualnej
jako kluczowego trendu
rozwoju spoteczenstwa
informacyjnego

archiwizacji i analizy duzych
zbioréw danych cyfrowych
przetwarzania danych

W czasie rzeczywistym

wdrazania nowych
algorytmoéw przyspieszajacych



przeszukiwania danych
cyfrowych

tworzenia i prowadzenia

baz danych zawierajgcych
informacje o wynikach

i warunkach dostepu

do wynikéw projektow
badawczych

tworzenia i udostepniania baz
danych publikacji naukowych
symulacji proceséow
produkcyjnych

i przedprodukcyjnych
tworzenia i projekcji
wysokiej jako$ci modeli 3D
wykorzystywanych w innych
stanowiskach badawczych
projektowania
architektonicznego

z wykorzystaniem stereowizji
wptywu stereowizji na
szybsze przyswajanie wiedzy
technicznej

zastosowania stereowizji

w logistyce i transporcie
wykorzystania systeméw
stereowizyjnych

w symulacjach
komputerowych

e projektowania budynkéw

z wykorzystaniem
rzeczywistosci rozszerzonej,
pozwalajace na taczenie
danych o Srodowisku

z projektami CAD, dajac
natychmiastowy wglad

w ksztattowanie przestrzeni
zastosowania rzeczywistosci
rozszerzonej w tworzeniu

i wdrazaniu systeméw
zarzadzania Srodowiskowego
(EMAS, ISO 14001) pozwoli
na sprawdzeniu, jak
projektowane rozwigzanie
wptynie na rozpatrywany
efekt Srodowiskowy
dostepu do danych

o obszarach chronionych

w polaczeniu z danymi
lokalizacyjnymi umozliwi

z jednej strony poznanie
waloréw konkretnej
przestrzeni geograficznej,

z drugiej za$ na wtasciwa
lokalizacje inwestycji
testowania rozwigzan
ekoinnowacyjnych

W rzeczywistos$ci rozszerzonej
dostarczy wynikow
dotyczacych korzysci
$Srodowiskowych i pozwoli na
udoskonalanie rozwigzan
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e przeprowadzania
analizy srodowiskowego
oddziatywania produktow
z wykorzystaniem AR, 1aczac

wyniki analiz ekobilansowych
z rzeczywistym Srodowiskiem

tworzenia i uzytkowania
produktu.

PRACOWNIA BADAN
KRYMINALISTYCZNYCH
| KRYMINOLOGICZNYCH

Laboratorium ma mozliwos¢
realizacji badan w zakresie:

e ustalania autentycznosci

dokumentdéw zabezpieczonych

i niezabezpieczonych

e ustalenia fatszerstwa
dokumentéow

« identyfikacji sladéw
biologicznych zebranych na
miejscu zdarzenia

* identyfikacja biometryczna
AFIS

e tworzenia baz danych
biometrycznych

e odtwarzania nagran
dowodowych (transkrypcji)

 korekcji nagran
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identyfikacji rozméwcy
potwierdzania autentyczno$¢
zapisu

wizualnej rejestracji miejsca
zdarzenia

poprawy jakosci obrazu

z nagran monitoringu
przetwarzania i analizy
obrazow cyfrowych oraz
danych wideo

bezpieczenstwa infrastruktury
informatycznej

informatyki $§ledczej

odzyskiwania danych
usunietych z no$nikow

odpornosci serwerow,
routeréw, firewalli,
przetacznikow, systeméw
operacyjnych, baz danych na
ataki

symulacji atakéw na sie¢
firmowa przy uzyciu narzedzi,
metodyk i technik hakera
odkrywania, identyfikowania
i sprawdzania
nieautoryzowanych
bezprzewodowych punktow
dostepowych

weryfikacji ustalen
wersyjnych

eliminowania oséb
podejrzanych

weryfikacji zeznan $wiadka
i podejrzanego



typowania os6b majacych e planowania scenariuszy

zwiazek ze zdarzeniem pojawiania sie zagrozen oraz
analizy zawartoéci mediéw reagowania

modelowania wystepowania e poczucia bezpieczenstwa
oraz identyfikacji zagrozen i postaw wobec zagrozen
przewidywania skutkéw  profilowania kryminalnego.
zdarzen
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POZOSTALE LABORATORIA BADAWCZE

LABORATORIUM BADAN KOt ZEBATYCH
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Laboratorium Badan Koét

| Zebatych jest unikalne
) w Europie Srodkowo-

-Wschodniej, dzieki czemu
Srodowisko naukowe

ma Szanse na znaczacy

udziat w waznych
miedzynarodowych
projektach badawczych

z dziedziny lotnictwa.
Posiadana aparatura

pozwala na prowadzenie
rozszerzonych prac
badawczych wspolnie z innymi
jednostkami naukowymi,
zarowno w strukturze PRz, jak
i pozauczelnianymi.

Oferta badawcza i ustugowa
obejmuje m.in.:

1 e projektowanie oraz

wykonywanie innowacyjnych
napedow lotniczych

e prowadzenie
kompleksowych prac

z zakresu napedodw,
zawierajacych przektadnie

| stozkowe, w szczeg6lnosci

dedykowanych technice
lotniczej

e mozliwo$¢ przebadania
i sprawdzenia parametrow



technicznych nowych
opracowan w zakresie
przektadni oraz weryfikacji
wynikéw badan uzyskanych
metodami symulacji
komputerowych

e pomiary i kontrole jakosci

uzebien stozkowych

i walcowych

prace nad innowacyjnymi
metodami oceny jakoSci

i diagnostyki przektadni
zebatych z wykorzystaniem
termografii
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LABORATORIUM KOMPUTEROWEGO WSPOMAGANIA
BADAN | PROJEKTOWANIA KONSTRUKCJI LOTNICZYCH
| ALTERNATYWNYCH - ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Laboratorium stanowi
specjalistyczny osrodek
badawczy dla szeroko
rozumianej techniki lotniczej
oraz alternatywnych
odnawialnych Zrdédet
energii. Oferta laboratorium
skierowana jest do podmiotow
gospodarczych zajmujacych sie
projektowaniem i produkcja
innowacyjnych konstrukgcji
lotniczych, ktdre nie utrzymuja
wtasnych specjalistycznych
osrodkéw badawczych. W jego
strukturze znajduja sie dwie
pracownie:
1. Pracownia badan
i projektowania konstrukcji
lotniczych
2. Pracownia projektowania
alternatywnych -
Odnawialnych Zrédet energii

Laboratorium jest z zatozenia

nastawione na systemowe prace

projektowe zaréwno w sferze
konstrukcyjnej, jak i badania
zjawisk interdyscyplinarnych.
Do tych badan zalicza sie:

e badania strukturalne

(wytrzymato$ciowe, wibracje,

hatas - samolotu i silnika
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lotniczego)

badania uktadéw sterowania
i awioniki lotniczej

badania zwigzane

z optymalizacjg systeméw
energetycznych zawierajgcych
alternatywne zrodta energii
(elektrownie wiatrowe,
panele stoneczne, uktady

z odzyskiem energii

cieplnej) dla zwiekszenia
efektywnoSci przetwarzania
i wykorzystania pierwotnego
Zrédta energii



LABORATORIUM ZASTOSOWAN SYSTEMOW
INFORMATYCZNYCH W DIAGNOSTYCE

Laboratorium prowadzi

badania dla przedsiebiorstw

z branzy lotniczej, przemystu
samochodowego, branzy
budowlanej ochrony srodowiska
oraz placowki medyczne. W jego
strukturze znajduja sie dwie
pracownie:

1. Pracownia Diagnostyki
Konstrukcji i Urzadzen
(PDKU)

e pomiary i analizy
obliczeniowe elementow
kompozytowych i elementéw
konstrukcji lotniczych

¢ badania pomiarowe
nieinwazyjne, bezkontaktowe
nie wymagajace badania,
ktérych wynikami
zainteresowane s3
przedsiebiorstwa
z branzy lotniczej, przemystu
samochodowego, branzy
budowlanej ochrony
srodowiska oraz placowki
medyczne

2. Pracownia Informatyki
Medycznej (PIM).

W ramach pracowni
prowadzone sg prace nad
tworzeniem i testowaniem
oprogramowania z zakresu

diagnostyki medycznej

i technicznej, wykorzystaniem
bezprzewodowego i bez
uzycia kamer pomiaru ruchu
cztowieka w przestrzeni 3D oraz
konstrukcji sprzetu cyfrowego
z wykorzystaniem struktur
FPGA. Oferowane ustugi
dotycza badan innowacyjnych
i przedkonkurencyjnych,
ktorych nie prowadzg firmy
informatyczne lub szpitale
krajowe. Powodem tego jest
brak kadry naukowej, ktéra
mogtaby sie poswieci¢ takim
badaniom, a takze zaplecza
technicznego.
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Oferta laboratorium
skierowana jest do podmiotow
gospodarczych zajmujacych
sie produkcjg innowacyjnych
tworzyw polimerowych i ich
przetwoérstwem, ktore dotycza
gléwnie branzy lotniczej oraz
przedsiebiorstw, ktore pracuja
na rzecz konstrukgji lotniczych
w zakresie stosowania

i projektowania réznych
wyrobow konstrukcyjnych

i uzytkowych z tworzyw
sztucznych.

Laboratorium prowadzi
rowniez badania, ktore
moga by¢ wykorzystane do
charakteryzowania obecnie

produkowanych przez przemyst

podkarpacki materiatow
polimerowych, szczegdlnie firm
produkujacych towary na rynki
UE lub planujacych pozyskac te
rynki. W tym zakresie odczuwa
sie bowiem dotkliwy brak
certyfikowanych laboratoriow,
ktére mogg wydawac atesty na
zgodnos$¢ badanych produktéw
z normami polskimi i/lub
europejskimi.
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W jego strukturze znajdujg sie
pracownie:

1. Pracownia Materiatow
Kompozytowych

2. Pracownia Materiatow
Polimerowych

3. Pracownia Auksetykéw

Wykonywane badania to m.in.:

e oznaczanie odpornosci
polimerdéw i kompozytow
polimerowych na ptomien
metoda UL 94 zgodnie
z normami [EC 60707,
60695-11-10, 60695-11-20,
[S09772,9773 oraz ASTM
(E162)

e oznaczanie odpornosci
polimeréw i kompozytow
polimerowych na ptomien za
pomoca mikrokalorymetru
stozkowego: mozliwos¢
pomiaru szybkosci (HRR)
catkowite ciepto spalania
(THR), czas do zaptonu probki
(TTI), zmiany masy probek
i szybko$¢ zmiany masy
prébek (MLR)

e badania reologiczne
stopionych polimeréw
termoplastycznych -
oznaczenia wiasciwosci
lepkosprezystych polimeréow



(moduty: stratnosci e pomiar rezystywnosci

i sztywnosci; lepkos¢ pozorna, powierzchniowej i/lub
zespolona) skro$nej polimeréw lub
« badania reologiczne kompozytéw polimerowych

i charakterystyki
sieciowania polimeréw
chemoutwardzalnych: zywic
epoksydowych, nienasyconych
poliestréw, poliuretanéw,
fenoplastow itp.

¢ mozliwos$¢ przygotowywania
niewielkich partii granulatéw
mieszanek polimerow
z roznymi dodatkami:
napeiniaczami, innymi
polimerami, modyfikatorami
itp.

¢ mozliwo$¢ wytwarzania
krotkich serii wtékien
polimerowych metoda
wyttaczania przez gtowice
filierowa z mozliwoscig ich
orientacji za pomoca walcow
odbierajacych

e pomiar przewodnictwa
cieplnego kompozytow
polimerowych w postaci
plytek o niewielkich
wymiarach rzedu 10+20 mm
w szerokim zakresie
temperatury: 20+250°C

e oznaczenia cech
wytrzymatos$ciowych
podczas rozciggania, zginania
i Sciskania
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OKL - OSRODEK KSZTALCENIA LOTNICZEGO POLITECHNIKI

RZESZOWSKIEJ

SZKOLENIE PERSONELU
LOTNICZEGO

e IR(A)/SE - uprawnienia do
wykonywania lotéw wedtug
wskazan przyrzadow na
samolocie jednosilnikowym

e MCC - kurs wspotpracy
w zatodze wieloosobowej

e kursy i szkolenia
uzgodnione indywidualnie
Z Zzamawiajacym

SZKOLENIE PERSONELU
TECHNICZNEGO

Osrodek Ksztatcenia Lotniczego
Politechniki Rzeszowskiej
posiada w swoich strukturach
Organizacje Szkolenia Personelu
Obstugi Technicznej MTO
Part-147.

114 — Politechnika Rzeszowska

UStUGI LOTNICZE

Osrodek Ksztatcenia Lotniczego
posiada Certyfikat Ustug
Lotniczych (AWC) nr 025/13.
W ramach certyfikatu AWC
Os$rodek moze realizowac loty:

e pomiarowe, naukowo-
-badawcze i dydaktyczne

e patrolowe i nadzorujace
linie przesytowe, instalacje
naziemne itp.

e potaczone z filmowaniem oraz
wykonywaniem zdje¢

Loty moga by¢ wykonywane na

samolotach TB-9 i M-20

OBStUGA BAZOWA | LINIOWA
STATKOW POWIETRZNYCH

Osrodek Ksztatcenia Lotniczego
Politechniki Rzeszowskiej
posiada w swoich strukturach
Organizacje Obstugowg AMO
Part-145 o numerze certyfikatu
PL.145.065.



Organizacja Obstugowa
wykonuje obstugi bazowe

i liniowe statkdw powietrznych
zgodnie z Zakresem
Zatwierdzenia:

e PZL-110 Koliber

e Piper PA-34-220T Seneca V
e Socata TB-9 Tampico

e Socata TB-10 Tobago

e Socata TB-20 Trynidad

e Piper PA-28R-201 Arrow

e Piper PA-31-310 Navajo

e PZL-M20-03

e Liberty XL-2

e Zlin 242L

BADANIA | PROBY W LOCIE

Politechnika Rzeszowska
posiada na wyposazeniu
specjalistyczny samolot

- platforme badawcza
przeznaczong do prowadzenia
badan w locie charakterystyk
i osiggdéw samolotu lub jego
wyposazenia. Sposob jego
wykorzystania jest mozliwy
do ustalenia indywidualnie

Z Zamawiajgcym.
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AOS — AKADEMICKI OSRODEK SZYBOWCOWY
W BEZMIECHOWE)

Akademicki Osrodek
Szybowcowy w Bezmiechowej
prowadzi szkolenia do

licencji pilota szybowcowego
oraz szkolenia mechanikow
lotniczych - szybowcowych,
motoszybowcowych,
wiatrakowcéw, samolotow
ultralekkich, a takze
balonowych. Posiadamy
wszelkie wymagane w tym
zakresie certyfikaty wydane
przez Prezesa Urzedu Lotnictwa
Cywilnego.
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